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ПРЕДИСЛОВИЕ

Эту книгу я писал для учащихся и пере-
довых рабочих, желающих расширить свой 
умственный кругозор и повысить свои зна-
ния, но, несомненно, число ее возможных 
читателей значительно шире. В ней рас-
сматриваются важнейшие понятия метри-
ческой (измерительной) геометрии — по-
нятия о площади и объеме. Так как я писал 
не учебник, а книгу для свободного чтения, 
то я считал не только возможным, но даже 
необходимым выйти за рамки материала, 
обычно излагаемого в учебниках. В связи 
с этим пришлось затронуть многие смеж-
ные области геометрии, так что в целом 
книга охватывает обширный круг геоме-
трических вопросов. Несмотря на это, для 
чтения книги требуется самая незначи-
тельная подготовка: из алгебры требует-
ся знание действий над положительными 
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и отрицательными числами и понимание 
буквенных обозначений, т. е. то, что со-
ставляет программу шестого и седьмого 
классов школы; что же касается геометрии, 
то необходимо лишь знакомство с такими 
понятиями, как «прямой угол», «парал-
лельные прямые», «перпендикуляр», «диа-
гональ» и т. п. Все остальное объясняется 
в самой книге.

Изложение я постарался сделать воз-
можно более наглядным. Читатель заметит, 
что в книге вовсе нет строгих логических 
доказательств; во всех случаях я старался 
создать перед умственным взором читате-
ля отчетливую картину рассматриваемых 
соотношений, чтобы таким образом приве-
сти его к уяснению существа дела. В связи 
с такой системой изложения чертежи игра-
ют в этой книге очень значительную роль; 
читатель не должен относиться к ним как 
к чему-то постороннему, но должен рассма-
тривать их самым внимательным образом.

Хочу предупредить читателя, что в сво-
ей книге я даю большую и трудную работу 
его воображению. Но мне представляет-
ся, что эта работа не пропадет даром. Она 
должна обогатить геометрическую фанта-
зию читателя и тем самым поднять его ум-
ственные силы на новую, более высокую 
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ступень. Всякое техническое усовершен-
ствование, будь то создание новой машины 
или рационализация производственного 
процесса, большей частью связано с реше-
нием ряда геометрических задач и потому 
может быть осуществлено лишь челове-
ком, обладающим сильной геометрической 
фантазией. Но, как и другие способности 
человека, геометрическая фантазия разви-
вается только при условии упражнения.

Р. Бончковский
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Глава первая

ПЛОЩАДИ 

МНОГОУГОЛЬНИКОВ

Многие думают, что измерение и вы-
числение площадей — дело вовсе не труд-
ное. Еще из школы каждый помнит, что 
для определения площади нужно измерить 
ее длину и ширину и полученные числа 
перемножить. Так, например, если комната 
имеет в длину 8 м*, а в ширину 4 м, то ее 
площадь равна 8 × 4 = 32 м2.

На рис. 1 изображен четырехуголь-
ник, ширина которого 2 см, а длина 2,5 см. 
Значит, площадь этого четырехугольника 
2 × 2,5 = 5 см2. Что это действительно так, 
не трудно проверить. Вертикальная линия, 
проведенная посередине четырехуголь-
ника, делит его на две полосы одинаковой 

* Буква м заменяет слово «метр», а м2 — слова «квадрат-
ный метр».
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ширины в 1 см. Проведем еще две горизон-
тальные линии, как это показано на рисун-
ке; тогда четырехугольник распадется на 
шесть неодинаковых частей. Из них четы-
ре нижние части представляют собой ква-
драты со сторонами в 1 см; значит, каждая 
из этих частей есть квадратный сантиметр. 
Что касается двух верхних частей, то каж-
дая из них есть половина квадратного сан-
тиметра и, значит, вместе они составляют 
один квадратный сантиметр. Всего, следо-
вательно, мы имеем четыре полных ква-
дратных сантиметра и один квадратный 
сантиметр, составленный из двух полови-
нок, т. е. пять квадратных сантиметров, — 
как раз столько, сколько мы получили вы-
числением.

Рис. 1

Задача делается более трудной, если че-
тырехугольник не имеет такой правильной 
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формы, как на рис. 1. Например, на рис. 2 
изображен косой четырехугольник. Его 
ширина внизу меньше, чем вверху, а длина 
в правой части больше, чем в левой. Поэто-
му очевидно: наше правило здесь не приме-
нимо.

Рис. 2

Четырехугольник такой формы, как на 
рис. 1, называется прямоугольником. Мож-
но сказать, что наше правило вычисления 
площадей верно только для прямоуголь-
ников. Только площадь прямоугольника 
можно найти, перемножая его длину на 
ши рину.

Чтобы определить площадь какого-либо 
другого четырехугольника, стараются пре-
вратить его в прямоугольник, для чего раз-
резают его на части так, чтобы из этих ча-
стей можно было сложить прямоугольник. 
Очевидно, площадь полученного прямо-
угольника равна площади первоначального 
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четырехугольника: ведь они состоят из 
одинаковых частей.

Этот прием легче всего пояснить на 
примере превращения параллелограмма 
в прямоугольник. Параллелограмм обла-
дает тем свойством, что его противопо-
ложные стороны параллельны друг другу, 
т. е. все точки одной стороны находятся на 
одном и том же расстоянии от противопо-
ложной стороны (рис. 3), но в отличие от 
прямо угольника углы параллелограмма не 
прямые. Одну из сторон параллелограмма 
считают его основанием; мы за основание 
параллелограмма, изображенного на рис. 3, 
принимаем сторону АВ. Расстояние от 
основания до противоположной стороны 
параллелограмма считается его высотой; 
высоту нашего параллелограмма можно 
измерять, например, по линии ЕВ.

Рис. 3
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Рис. 4

Разрежем параллелограмм ABCD по ли-
нии ЕВ на две части и сложим из них пря-
моугольник, как это показано на рис. 4. 
Площадь прямоугольника АВЕ�Е�� равна 
произведению его длины АВ на ширину BE�. 
Но площадь прямоугольника равна площа-
ди первоначального параллелограмма, его 
длина АВ равна основанию параллелограм-
ма, а ширина — высоте параллелограмма. 
Поэтому, чтобы определить площадь па-
раллелограмма, нужно длину его основа-
ния умножить на его высоту.

Конечно, для того, чтобы превратить 
параллелограмм в прямоугольник, мож-
но было разрезать его и иначе. На рис. 5 
параллелограмм разрезан по линии GH, 
а на рис. 6 показано, как сложить полу-
чившиеся части, чтобы образовался пря-
моугольник.
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Рис. 5 

Рис. 6

Поступая подобным же образом, мож-
но треугольник превратить в прямоуголь-
ник и установить правило для вычисления 
площади треугольника. В самом деле, пусть 
требуется треугольник ABC (рис. 7) пре-
вратить в прямоугольник. Для этого на сто-
ронах АС и СБ треугольника берем точки D 
и Е, делящие пополам эти стороны, и разре-
заем треугольник ABC по линиям DF и EG, 
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составляющим прямые углы с основанием 
треугольника (т. е. с линией АВ). Треуголь-
ник распадается после этого на три части, 
из которых можно сложить прямоуголь-
ник, как это показано на рис. 8.

Рис. 7 

Рис. 8

Определим теперь площадь треуголь-
ника ABC (рис. 7). Очевидно, его площадь 


