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ОТ АВТОРА

Настоящее справочное пособие предназначено для подготовки к сдаче еди-

ного государственного экзамена (ЕГЭ) по химии, который является как выпуск-

ным экзаменом за курс средней школы, так и вступительным экзаменом в вуз.

Пособие адресовано прежде всего учащимся средних школ, слушателям 

подготовительных курсов, а также учителям и методистам для организации под-

готовки к ЕГЭ и проведения промежуточного и итогового контроля.

Структура книги определяется перечнем элементов содержания, проверяемых 

на едином государственном экзамене по химии, а ее содержание — соответ-

ствующим ФГОС, приказами Минобразования России и методическими указа-

ниями ФИПИ.

Пособие содержит сведения по всем разделам курса общей, неорганической 

и органической химии, которые изучают в средней школе, а также многочислен-

ные таблицы с числовыми значениями важнейших физико-химических величин, 

необходимых для решения задач высокого уровня сложности, которые макси-

мально оцениваются на экзамене.

Подробно разобраны методы решения основных типов расчетных задач базо-

вого уровня сложности.

За постоянную практическую помощь, поддержку и внимание при созда-

нии этой книги огромное спасибо Т. В. Киселевой. Отдельная благодарность 

моим друзьям и коллегам: профессорам С. А. Лермонтову, А. С. Шестакову, 

К. В. Тугушову, доцентам Ю. Н. Рейхову, Н. Е. Ваулину, а также А. П. Васильеву, 

С. А. Эксанову и Н. Е. Власенко.

Я буду признателен читателям за любые замечания и пожелания, которые 

можно присылать по электронной почте: 

antoshinandre@rambler.ru.

 А. Э. Антошин
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Раздел 1 

Основы теоретической 
химии

 1.1. Атом, молекула, вещество 

 Строение атома 

нейтроны
протоны

электроны

Химический элемент — совокупность атомов, характеризующаяся опреде-

ленным значением (величиной) заряда ядра. Число протонов в атомном ядре 

и число электронов в оболочке атома равно порядковому или атомному номе-

ру (Z) в Периодической системе Д. И. Менделеева.

Атом — электронейтральная частица, состоящая из положительно заряженного 

ядра и отрицательно заряженных электронов.

Абсолютная атомная масса m
а
 — истинная масса атома элемента.

Атомная единица массы (а.е.м., m
u
), или углеродная единица, — 

1/12 часть массы атома изотопа углерода с массовым числом 12. 

Численное значение 1 а.е.м. = 1,667 × 10
–27

 кг.

Относительная атомная масса Аr — масса атома, выраженная в атомных 

единицах массы. Ее вычисляют по формуле:

Ar = ma/mu

i
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 Элементарные частицы 

1. В центре атома находит-

ся положительно заряжен-

ное ядро, которое занимает 

ничтожную часть простран-

ства внутри атома

2. Весь положительный 

заряд и почти вся масса 

атома сосредоточены 

в его ядре

3. Ядра атомов состоят 

из протонов и нейтронов. 

Число протонов в ядре 

равно порядковому номеру 

элемента, а число нейтро-

нов определяют по разнице 

между атомной массой 

и зарядом ядра

4. Вокруг ядра по замкну-

тым орбиталям движутся 

электроны. 

Их число равно порядко-

вому номеру элемента 

в Периодической системе 

Д. И. Менделеева

Строение атомов

Современные представления о строении атомов 
химических элементов

Протон (р) — элементарная положительно заряженная 

частица с абсолютной массой 1,67 × 10
–27

 кг и зарядом 

1,6 × 10
–19

 Кл. Относительная масса протона равна 1,00728 

атомной единицы массы, а заряд составляет +1 условную 

единицу.

Нейтрон (n) — элементарная электронейтральная частица, 

масса которой несколько больше массы протона 

(1,00866 а.е.м.).

Электрон (е
–
) — элементарная отрицательно заряжен-

ная частица с абсолютной массой 9,1 × 10
–31

 кг, зарядом  

–1,6 × 10
–19

 Кл. Масса электрона равна 1/1836 а.е.м., 

а его условный заряд –1
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 Нуклиды 

Атомно-молекулярное учение

1. Практически все вещества состоят из молекул; молекулы различных ве-

ществ отличаются между собой химическим составом, размерами и свой-

ствами.

2. Молекулы состоят из атомов. Атомы имеют определенные размеры и мас-

су. Свойства атомов одного и того же элемента одинаковы и отличаются от 

свойств атомов других элементов.

3. Молекулы находятся в непрерывном движении; между ними существует 

взаимное притяжение и отталкивание. Скорость движения молекул зависит от 

температуры.

4. При физических явлениях состав молекул остается неизменным, при хими-

ческих — из одних молекул образуются другие

Формы электронных облаков

Нуклиды — различные виды атомов.

Любые нуклиды характеризуются тремя параметрами: А — атомная масса, 

Z — заряд ядра, равный числу протонов (порядковому номеру), N — число 

нейтронов в ядре. Эти параметры связаны соотношением:

A = Z + N.

Изотопы — атомы одного и того же химического элемента, содержащие 

в своих ядрах одинаковое число протонов, но различное число нейтронов
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Электронные конфигурации атомов элементов можно представить в виде 

электронных формул. Ниже приведены электронные формулы атомов элементов 

1–4-го периодов Периодической системы.

Пери-

од
Элемент

Электронная 

формула

Пери-

од
Элемент

Электронная 

формула

1
1H 1s

1

4

19K 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
4s

1

2He 1s
2

20Ca 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
4s

2

2

3Li 1s
2
2s

1
21Sc 1s

2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

1
4s

2

4Be 1s
2
2s

2
22Ti 1s

2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

2
4s

2

5B 1s
2
2s

2
2p

1
23V 1s

2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

3
4s

2

6C 1s
2
2s

2
2p

2
24Cr 1s

2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

5
4s

1

7N 1s
2
2s

2
2p

3
25Mn 1s

2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

5
4s

2

8O 1s
2
2s

2
2p

4
26Fe 1s

2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

6
4s

2

9F 1s
2
2s

2
2p

5
27Co 1s

2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

7
4s

2

10Ne 1s
2
2s

2
2p

6
28Ni 1s

2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

8
4s

2

3

11Na 1s
2
2s

2
2p

6
3s

1
29Cu 1s

2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

10
4s

1

12Mg 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
30Zn 1s

2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

10
4s

2

13Al 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

1
31Ga 1s

2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

10
4s

2
4p

1

14Si 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

2
32Ge 1s

2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

10
4s

2
4p

2

15P 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

3
33As 1s

2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

10
4s

2
4p

3

16S 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

4
34Se 1s

2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

10
4s

2
4p

4

17Cl 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

5
35Br 1s

2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

10
4s

2
4p

5

18Ar 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
36Kr 1s

2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

10
4s

2
4p

6

Обратите особое внимание на электронные формулы хрома и меди, у которых 

происходит «провал» s-электрона на d-подуровень!
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Молекулярные 

Их образуют молекулы, 

связанные друг с дру-

гом слабым ван-дер-

ваальсовым взаимо-

действием (например, 

твердый водород или 

углекислота). Вещества, 

имеющие молекулярное 

строение, являются ле-

тучими, имеют низкие 

температуры кипения 

и плавления

Атомные 

Их образуют электро-

нейтральные атомы, 

связанные друг с дру-

гом ковалентной свя-

зью, например алмаз, 

кремний. Вещества 

атомного строения 

имеют высокую твер-

дость, а также высокие 

температуры плавления 

и кипения

Ионные 

Их образуют ионы, 

связанные сильным 

ионным взаимодействи-

ем, например K+NO3
–
, 

Na+Br
–
. Для веществ 

ионного строения 

характерны высокие 

температуры плавления 

и кипения

Металлические 

Их образуют катионы 

металлов, между кото-

рыми за счет взаимо-

действия подвижных 

электронов реализуется 

металлический тип 

связи. Они обладают 

высокой тепло- и элек-

тропроводностью 

и металлическим 

блеском

Кристаллической решеткой называют регулярное 

расположение частиц в кристалле

Кристаллические решетки разделяют на
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 1.2. Периодический закон 

 Периодический закон 
Д. И. Менделеева

Свойства элементов и их соединений находятся в периодической зависи-

мости от заряда ядра атомов элементов (порядкового номера)

Графическим изображением Периодического закона является Периодическая 

система химических элементов.

 Закономерности изменения свойств элементов 
и их соединений по периодам и группам

Период

Возрастают:

– электроотрицательность;

– неметаллические и окислительные свойства

Убывают:

– радиус атома;

– основные свойства оксидов и гидроксидов;

– металлические и восстановительные свойства

Периодом называют горизонтальный ряд элементов, расположен-

ных в порядке возрастания порядковых (атомных) номеров. 

Группами называют вертикальные ряды в Периодической системе. 

В группах элементы объединены по признаку возможной высшей 

степени окисления в оксидах. Каждая группа состоит из глав-

ной (А) и побочной (В) подгруппы. Главные подгруппы включают 

в себя элементы малых периодов и одинаковые с ним по свой-

ствам элементы больших периодов. Побочные подгруппы состоят 

только из элементов больших периодов.

Номеру периода соответствует число заполненных энергетиче-

ских уровней. 

По номеру группы можно определить число валентных элект ронов
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Группа: 

 1.3. Химическая связь 

Химическая связь — электростатическое взаимодействие между электронами 
и ядрами, приводящее к образованию молекул. 
Ее образуют валентные электроны

У s- и p-элементов валентными 
являются электроны внешнего 
слоя

У d-элементов валентными являются s-элек-
троны внешнего слоя и d-электроны пред-
внешнего слоя

Длина связи — среднее рас-
стояние между ядрами двух 
химически связанных между 
собой атомов

Энергия химической связи — количество 
энергии, необходимое для разрыва хими-
ческой связи, когда вещество находится 
в газовой фазе

Виды химической связи

Ковалентная 
неполярная 
связь воз-
никает между 
одноименны-
ми атомами, 
связующее их 
электронное 
облако равно-
мерно распре-
делено между 
ними

Ковалентная 
полярная связь 
возникает между 
двумя разными 
неметаллами. 
Образующая ее 
электронная пара 
смещается в сто-
рону более элек-
троотрицательного 
атома, но остается 
связанной с обо-
ими ядрами

Ионной назы-
вают предельный 
случай ковалент-
ной полярной 
связи, при кото-
рой электронная 
пара полностью 
переходит от 
одного атома 
к другому и свя-
занные частицы 
превращаются 
в ионы

Металлической 
называют химиче-
скую связь между 
положительными 
ионами в кристал-
лах металлов, кото-
рая осуществляется 
в результате при-
тяжения электронов, 
свободно пере-
мещающихся по 
образцу металла

–
 м

е
та

л
л

и
ч

е
с

к
и

е
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в
о

й
с

тв
а

;
–
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о

с
с
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о
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и
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л
ь
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;
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Особый вид химической связи — водородная

Она бывает межмолекулярной (между молекулами воды, спиртов и т. д.) 

и внутримолекулярной (в молекулах белков, бензойной кислоты)

Межмолекулярная водородная связь 

Внутримолекулярная водородная связь

HO O

O

HC

Важно помнить! 
Строго говоря, к соединениям с ионной связью можно отнести лишь соеди-

нения, для которых разность в электроотрицательности больше 3, но таких 

соединений известно очень мало. К ним относят фториды щелочных и ще-

лочноземельных металлов. Условно считают, что ионная связь возникает ме-

жду атомами элементов, разность электроотрицательности которых состав-

ляет величину больше 1,7 по шкале Полинга.

Внутримолекулярная водородная связь возникает, если в молекуле одно-

временно имеются группы с донорной и акцепторной способностями. Имен-

но внутримолекулярные водородные связи играют основную роль в образо-

вании пептидных цепей, которые определяют строение белка.

Вид связи Примеры соединений

Ковалентная неполярная H2, N2, O2, F2, Cl2, Br2, I2

Ковалентная полярная HBr, HI, H2S, N2O, SO2

Металлическая Fe, K, Ni, Ca

Ионная NaCl, KBr, Na2O, BaO, CaCl2
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 1.4. Валентность. 
Степень окисления

Пример 1. Валентность атома водорода равна одному. Следовательно, в соеди-

нениях с формулами KH, H2S, PH3, CH4 валентности атомов калия, серы, фосфора 

и углерода равны 1, 2, 3, и 4 соответственно.

Пример 2. Валентность атома кислорода равна двум. Следовательно, в соеди-

нениях K2O, CaO, Cr2O3, CO2, N2O5, SO3, Cl2O7 валентности калия, кальция, хрома, 

углерода, азота, серы и хлора соответственно равны 1, 2, 3, 4, 5, 6 и 7.

Валентность — способность атома присоединять или замещать определен-

ное число других атомов или атомных групп с образованием химической 

связи. Валентность атома определяется числом его неспаренных электро-

нов в основном или возбужденном состоянии, участвующих в образовании 

общих электронных пар с электронами других атомов.

Количественной мерой валентности атома элемента считают число атомов 

водорода или кислорода (данные элементы считаются соответственно одно- 

и двухвалентными), которые элемент присоединяет, образуя гидрид фор-

мулы ЭHx или оксид формулы ЭnOm

Например, в воде водородная связь возникает благодаря электростатическо-

му и донорно-акцепторному взаимодействию между атомом водорода и ато-

мом кислорода, который ковалентно не связан с данным атомом водорода. 

Обозначают водородную связь тремя точками (см. выше).

Энергия водородной связи на порядок (в 10 раз) ниже энергии ковалентной 

связи!

Степень окисления — понятие, характеризующее состояние элемента в хи-

мическом соединении и его поведение в окислительно-восстановительных 

реакциях.

Степень окисления численно равна формальному заряду, который можно 

приписать элементу, исходя из предположения, что все электроны каждой 

его связи перешли к более электроотрицательному атому



15

 Электроотрицательность элементов 
по шкале Сандерсона*

Период
Группа

I II III IV V VI VII VIII

1
H

2,1
He
–

2
Li

0,97
Be

1,47
B

2,01
C

2,50
N

3,07
O

3,50
F

4,10
Ne
–

3
Na

1,01
Mg

1,23
Al

1,47
Si

1,74
P

2,1
S

2,6
Cl

2,83
Ar
–

4

K
0,91

Ca
1,04

Sc
1,20

Ti
1,32

V
1,45

Cr
1,56

Mn
1,60

Fe  Co  Ni
1,64 1,70 1,75

Cu
1,75

Zn
1,66

Ga
1,82

Ge
2,02

As
2,20

Se
2,48

Br
2,74

Kr
–

 Электроотрицательность элементов 
по шкале Полинга*

H
2,1

Li
1,0

Be
1,5

B
2,0

C
2,5

N
3,0

O
3,5

F
4,0

Na
0,9

Mg
1,2

Al
1,5

Si
1,8

P
2,1

S
2,5

Cl
3,0

K
0,8

Ca
1,0

Ga
1,6

Ge
1,8

As
2,0

Se
2,4

Br
2,8

Rb
0,8

Sr
1,0

In
1,7

Sn
1,8

Sb
1,9

Te
2,1

I
2,5

*
 В этих таблицах значение электроотрицательности приведено под символом 

соответствующего элемента. Чем больше численное значение электроотрицатель-
ности атома, тем более электроотрицательным является элемент. Наиболее элек-
троотрицательным является атом фтора, наименее электроотрицательным — атом 
рубидия.
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Важно помнить! 
Электроотрицательность элементов в периоде увеличивается, а в группе 

электроотрицательность в общем случае уменьшается с увеличением атом-

ного номера элемента.

Степень окисления обозначают арабской цифрой (со знаком перед циф рой), 

расположенной над символом элемента, например: Ca
+2

O
-2

, H3
+1

P
+5

O4
–2

.

При составлении формул соединений, состоящих из двух неметаллов, более 

электроотрицательный из них всегда ставят правее: PCl3, NO2. Из этого пра-

вила есть некоторые исторически сложившиеся исключения, например NH3, 

PH3 и т. д.

Правила определения степени окисления 

элементов в соединении.

2. Алгебраическая сумма степеней окисления атомов в молекуле равна нулю

3. Кислород в соединениях проявляет главным образом степень окисления, 

равную –2 (во фториде кислорода OF2 — +2, в пероксидах металлов типа 

M2O2 — –1)

1. Степень окисления элементов в простых веществах равна нулю

4. Водород в соединениях проявляет степень окисления +1, за исключением 

гидридов активных металлов, например щелочных или щелочноземельных, 

в которых степень окисления водорода равна –1

5. У одноатомных ионов степень окисления равна заряду иона, например: 

K
+
 — +1, Ba

2+
 — +2, Br

–
 — –1, S

2–
 — –2  и т. д.

6. В соединениях с ковалентной полярной связью степень окисления более 

электроотрицательного атома имеет знак минус, а менее электроотрицатель-

ного — знак плюс

7. В органических соединениях степень окисления водорода равна +1



Пример 1. Определить степень окисления элементов в оксидах натрия Na2O, 

серы SO3 и железа Fe3O4.

Решение. Оксид натрия Na2O. Алгебраическая сумма степеней окисления ато-

мов в молекуле равна нулю. Степень окисления кислорода в оксидах равна –2. 

Обозначим степень окисления натрия в его оксиде за n, тогда 2n + (–2) = 0 или 

2n = 2, отсюда n = +1, т. е. степень окисления натрия равна +1.

Оксид серы SO3. Молекула SO3 электронейтральна. Суммарный отрицатель-

ный заряд трех атомов кислорода составляет –2 × 3 = –6. Следовательно, чтобы 

уравнять этот отрицательный заряд до нуля, степень окисления серы должна быть 

равна +6.

Молекула Fe3O4 электронейтральна. Суммарный отрицательный заряд четырех 

атомов кислорода составляет –2 × 4 = –8. Чтобы уравнять этот отрицательный 

заряд, суммарный положительный заряд на трех атомах железа должен быть равен 

+8. Следовательно, на одном атоме железа должен быть заряд 8  /  3 = +8  /  3.

Следует подчеркнуть, что степень окисления элемента в соединении может 

быть дробным числом. Такие дробные степени окисления не имеют смысла при 

объяснении связи в химическом соединении, но могут быть использованы для 

составления уравнений окислительно-восстановительных реакций.

Пример 2. Определить степень окисления элементов в соединениях NaClO3, 

K2Cr2O7.

Решение. Молекула NaClO3 электронейтральна. Степень окисления натрия 

равна +1, степень окисления кислорода равна –2. Обозначим степень окисления 

хлора за n, тогда +1 + n + 3 × (–2) = 0, или +1 + n – 6 = 0, или n – 5 = 0, 

отсюда n = +5. Таким образом, степень окисления хлора равна +5.

Молекула K2Cr2O7 электронейтральна. Степень окисления калия равна +1, сте-

пень окисления кислорода равна –2. Обозначим степень окисления хрома за n, 

тогда 2 × 1 + 2n + 7 × (–2) = 0, или +2 + 2n – 14 = 0, или 2n – 12 = 0, 2n = 12, 

отсюда n = +6. Таким образом, степень окисления хрома равна +6.

Пример 3. Определим степени окисления серы в сульфат-ионе SO4
2–

. 

Ион SO4
2–

 имеет заряд –2. Степень окисления кислорода равна –2. Обозна-

чим степень окисления серы за n, тогда n + 4 × (–2) = –2, или n – 8 = –2, 

или n = –2 – (–8), отсюда n = +6. Таким образом, степень окисления серы равна +6.
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 1.5. Классификация  
и общие свойства основных классов  

неорганических веществ

Вещества делят на простые и сложные

Простые вещества образо-

ваны атомами одного и того 

же химического элемента 

(например, H2, O2)

Сложные вещества состоят 

из атомов двух и более 

элементов 

(например, H2S, NO2)

Простые вещества

Металлы — простые веще-

ства, обладающие характер-

ными металлическими свой-

ствами, а именно: высокой 

электро- и теплопровод-

ностью и металлическим 

блеском. В Периодической 

таблице Д. И. Менделеева 

металлы расположены в глав-

ных подгруппах слева внизу 

от условной диагонали, про-

веденной через бор и астат, 

а также во всех побочных 

подгруппах

Простые вещества, которые 

образуют атомы элементов-

неметаллов, при нормальных 

условиях такими свойствами 

не обладают. 

В Периодической таблице 

Д. И. Менделеева неметаллы 

расположены в главных 

подгруппах справа вверху от 

условной диагонали, 

проведенной через бор 

и астат

Металлы Неметаллы
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Сложные вещества разделяют на условно электроположительную (катион) 

и условно электроотрицательную (анион) составляющие. В формуле сложного 

вещества вначале ставят катион, а затем — анион, например CaCl2, K2SO4. 

К сложным веществам относят:

Оксиды

Класс химических 

соединений, со-

стоящий из како-

го-либо элемента 

и атома кисло-

рода со степенью 

окисления –2

Основания

Класс химиче-

ских соединений, 

которые состоят 

из катиона ме-

талла или иона 

аммония и одной 

или нескольких 

гидроксильных 

групп, способных 

к замещению на 

анионы

Кислоты

Класс химиче-

ских соединений, 

которые содержат 

в своем составе 

один или несколь-

ко катионов водо-

рода, способных 

замещаться на 

атомы металлов, 

и анионов кислот-

ных остатков

Соли

Класс химических 

соединений, кото-

рые представляют 

собой продукты 

взаимодействия 

кислот с основа-

ниями

Наиболее известные несолеобразующие оксиды — N2O, NO, CO

Не проявляют ни основных, ни кислотных свойств; для них характерны окисли-
тельно-восстановительные реакции. Подробнее см. раздел 2.5 и 2.4

Cолеобразующими называют группу кислотных, основных и амфотерных оксидов

Кислотные оксиды 

образуют неметаллы 

и некоторые металлы 

в высших степенях 

окисления. Примеры 

кислотных оксидов: 

CO2, SiO2, N2O3, NO2, 

N2O5, P2O3, P2O5, 

SO2, SO3, Cl2O5, 

Cl2O7, CrO3, Mn2O7

Основные оксиды 

образуют металлы 

в низших степенях 

окисления. Наи-

более известные 

из них: Li2O, Na2O, 

K2O, Rb2O, Cs2O, 

MgO, CaO, SrO, 

BaO, Cu2O, Ag2O, 

HgO, CrO, FeO

Амфотерными называют оксиды, 

которые проявляют как основные, 

так и кислотные свойства в зави-

симости от другого реагента. 

Наиболее известные амфотер-

ные оксиды: Al2O3, Cr2O3, ZnO, 

BeO, PbO, SnO. Ряд оксидов, 

например CuО, Fe2O3, проявляют 

амфотерные свойства с преобла-

данием основных

Оксиды

Солеобразующие Несолеобразующие
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Классификация оксидов по степени окисления

Высшими называют оксиды, в которых элемент проявляет 

высшую степень окисления, например Mn2O7 — оксид 

марганца(VII)

Промежуточными называют оксиды, в которых элемент 

проявляет промежуточную между высшей и низшей степень 

окисления, например MnO2 — оксид марганца(IV)

Низшими называют оксиды, в которых элемент проявляет 

низшую степень окисления, например MnO — оксид 

марганца(II)

Химические свойства основных оксидов

Основные оксиды реагируют с:

 кислотными оксидами с образованием солей;

 кислотами с образованием солей и воды;

 амфотерными оксидами;

  водой в том случае, если образующееся в ходе такой реакции основание 

растворимо в воде

3CaO + P2O5 = Ca3(PO4)2,

CaO + 2HCl = CaCl2 + H2O,

K2O + Al2O3 = 2KAlO2,

K2O + H2O = 2KOH

Химические свойства амфотерных оксидов

Амфотерные оксиды реагируют с:

 кислотами с образованием солей и воды;

  основаниями с образованием солей и воды или комплексных соединений

Некоторые амфотерные оксиды могут реагировать как с кислотными, 

так и с основными оксидами.

С водой амфотерные оксиды не взаимодействуют


