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КАК ПОЛЬЗОВАТЬСЯ 
КНИГОЙ

Что

ИСПОЛЬЗУЕМ

ЧТОБЫ ПРОВЕСТИ ВСЕ ОПЫТЫ 
ЭТОГО РАЗДЕЛА, НАМ ПОНАДОБЯТСЯ:

сенсорный смартфон
любая денежная купюра
воздушный шарик

• соломинка для коктейля
• трапеция из пластика 

ПОНЯТИЯ И ПРЕДМЕТЫ, КОТОРЫЕ ВСТРЕТЯТСЯ ВАМ 

ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ОПЫТОВ

УПРУГОСТЬ  — это свойство тел изменять форму и размеры под 
действием нагрузок и самопроизвольно восстанавливать перво-
начальную конфигурацию после того, как все внешние воздейс-
твия прекращаются. Упругость возникает из-за того, что все тела 
состоят из атомов, которые взаимодействуют между собой. Если 
на тело ничего не воздействует извне, то атомы занимают равно-
весные положения. 

ЛИНЗА — это тело из однородного прозрачного материала, ко-
торое имеет две преломляющие лучи света поверхности. Сущест-
вует несколько видов линз. Например, если толщина поверхности 

в центральной части линзы больше, чем по краям, то такая линза 
называется собирающей. Если же толщина в центре тоньше, чем 
по краям, то такая линза — рассеивающая.

РУПОР — труба в форме усеченного конуса, которая передает 
звук или голос, иногда применяется и для направленного приема 
звука. Рупор изобрел анличанин Сэмюэль Морланд в 1670 году, 
и был он сделан из стекла. Если длина рупора будет, например, 
1,5 метра, то звук из него будет слышен на расстоянии до 1,5–2 ки-
лометров.

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ЗАРЯД — это отдельная физическая величина, 
которая показывает, что тело или частицы могут вступать в элект-
ромагнитные взаимодействия. Такие заряды могут передаваться 
от одного тела к другому при непосредственном контакте. Всего 
существует два рода электрических зарядов — положительные 
и отрицательные.

ЛЮМИНОФОР (образовано от латинского слова lumen — свет) — 
это специальное вещество, которое может преобразовывать энер-
гию в световое излучение. Люминофоры могут быть сделаны из са-
мых разных материалов, бывают органические и неорганические.

УЛЬТРАФИОЛЕТОВОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ — электромагнитное из-
лучение с длиной волны света от 2 до 400 нанометров (1 нано-
метр — это 0,000001 миллиметра). Солнце — это наш природный 
излучатель ультрафиолетового света, который может проходить 
сквозь озоновый слой атмосферы и достигать Земли.

ТРАПЕЦИЯ— это четырехугольник, у которого две стороны па-
раллельны друг другу.

ГОЛОГРАММА — это объемное трехмерное изображение 
предмета. 
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РИСУЕМ 

«ФОТОГРАФИЮ»

Люди делятся на тех, кто умеет 
красиво рисовать, и тех, кто 
рисует значительно хуже. 
Но в этом опыте все равны!

ПОНАДОБИТСЯ:

• задняя часть камеры-обскура с калькой 

мощный  фонарик или смартфон 

с фонариком

карандаш или маркер

ОБЪЯСНЕНИЕ:

Свет и тень бывают мягкими или жесткими. Это особенно замет-

но, если сравнить тени в солнечную погоду или в пасмурную. Фо-

нарик от смартфона дает яркий  и точечный  свет, который  позво-

ляет объектам отбрасывать четкую тень с ровными краями.

 * Вместо кальки можно поместить 

обычный  лист бумаги.

** Попробуй те обвести изображе-

ние на камере-обскура из преды-

дущих опытов.

Устанавливаем на стол за-

днюю часть камеры-обску-

ра с калькой .

Между фонариком и калькой  

помещаем объект, который  

будем «рисовать».

С внутренней  стороны, на 

расстоянии 20–30 сантимет-

ров, устанавливаем мощный  

фонарик или смартфон с фо-

нариком. Направляем его на 

кальку.

ЭТАПЫ:

Итог: На кальке отчетли-

во видна тень объекта, кото-

рую можно без труда обвести 

карандашом или маркером.

1

2

3

4342
КАМЕРА-ОБСКУРА

В разделе дана полная ин-
формация о том, что вам 
понадобится для проведе-
ния всех опытов раздела, 
а также объяснены понятия 
и определения, которые 
в полно̆ мере пояснят осо-
бенности и суть опытов.

Непосредственно сам 
опыт. Сложность опыта 
зависит от его прина-
длежности к разделу 
и количества материа-
лов для его проведения. 
Внимание! Будьте ос-
торожны, работая с хи-
мически активными рас-
творами и веществами!
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Камера-
обскура — это 

прародитель фотоаппа-

рата. По сути, фотоаппарат 

и является той самой камерой-

обскура с добавлением в нее 

светочувствительного элемента. 

В прошлом веке этим элемен-

том была фотопленка, а сей-

час в основном — циф-

ровая матрица.

Первые 
камеры-обскура 

слабо напоминали «каме-

ры». Это были комнаты с не-

большим отверстием в одной из 

стен. При этом в самой комнате не 

должно было быть никаких источников 

света и никаких щелей и отверстий, кро-

ме одного. В солнечный день свет прони-

кал в комнату через это отверстие, и на 

противоположной стене получалось 

изображение того, что было снару-

жи. При этом изображение было 

перевернуто, как и в наших 

опытах. До появления 
фотоаппаратов 

камеры-обскура активно 

использовались художниками. 

При помощи этих камер они де-

лали первичные наброски своих 

картин, чтобы соблюсти правильные 

пропорции пейзажа, натюрморта 

и даже портрета. Вы тоже можете 

попробовать себя в роли такого 

художника, ведь сделать каме-

ру-обскура в домашних 

условиях проще 

простого.

До сих пор 

некоторые фотогра-

фы используют фотоап-

параты без объективов, где 

свет внутрь камеры проникает 

через небольшое отверстие, 

как в нашей камере-

обскура из первого опыта. 

Такие фотоаппараты 

называются 

стенопы.

Как мы уже го-

ворили, камеру-
обскура использовали ху-

дожники. Так, с помощью 

такой «камеры», сделанной 

в форме походной палатки, 

в XVIII веке в России были доку-

ментально запечатлены виды 

Петербурга, Петергофа, 

Кронштадта и других 

городов.

Гигантские 

камеры-обскуры 

непреднамеренно со-

оружались уже в средние 

века в виде готических со-

боров, и в них практически 

ежедневно можно 

было наблюдать 

за солнцем!

В природе 

эффект камеры-

обскура можно встретить 

во время солнечного затме-

ния. На земле рядом с лист-

венными деревьями видны 

серповидные тени. Они пов-

торяют форму солнца, час-

тично перекрываемого 

луной.

Камеры-
обскура можно 

встретить в литератур-

ных произведениях совре-

менных авторов, в фильмах 

и даже в компьютерных 

играх. Например, камера-

обскура есть в играх 

«Тургор» и «Голос 

света».

ИНТЕРЕСНЫЕ
ФАКТЫ

4746
КАМЕРА-ОБСКУРА

ИЗ ИСТОРИИ

Древние бегуны и всадники

Способность выражать свои мысли посредством устной  

и письменной  речи есть величай шее достижение человечества. 

Эта способность позволяет нам находить общие решения, де-

литься радостью или печалью, учиться и учить, 

а также фиксировать полученные знания 

и передавать их от поколения к поко-

лению.

С древней ших времен существо-

вала потребность в передаче 

сообщений  на расстоянии. Пер-

воначально для этого использо-

вали бегунов — людей , которые 

бежали из одного места в другое, 

чтобы доставить устное послание 

или письменное распоряжение. За-

тем бегунов сменили 

всадники, несомнен-

но увеличившие скорость 

обмена информацией . Для переда-

чи сообщений  применялись и при-

митивные способы: звуки бараба-

нов и духовых инструментов, 

клубы дыма от костров, выпускае-

мые в определенной  последова-

тельности.

«Электрический телеграф»

В XVII веке было изобретено электричест-

во. Автором открытия стал англичанин Уи-

льям Гилберт. Новое понятие он ввел 

в своем труде о действии магнитного ком-

паса и опытах с наэлектризованными тела-

ми. Ученый доказал, что электриче-

ство — чрезвычайно полезная 

форма энергии. Оно легко прев-

ращается в другие формы, на-

пример в свет или тепло. Его 

можно без труда передавать по проводам.

С появлением электричества стали возникать 

и новые способы передачи информации. 

В период с 1770 по 1840 год сразу несколько 

ученых-изобретателей  из разных стран — 

С.Т. Зёммеринг из Германии, П.Л. Шиллинг из 

России и А.Н. Эделькранц из Швеции — занима-

лись разработкой  устрой ств, спо-

собных передавать сообще-

ния на большие расстояния при помощи 

электричества. В конце XVIII века мир 

всколыхнуло изобретение телеграфа, 

который  пересылал информацию в виде 

электрических импульсов.

Павел Львович 
Шиллинг

Абрахам Никлас 
Эделькранц

Самуэль Томас 
Зёммеринг

Телеграф, изобретенный 
П. Шиллингом

27
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Здесь вы нӑдете ин-
тересные темы, со-
бытия, факты в рам-
ках общего раздела 
наших опытов. 

А также познакомитесь 
с интересными истори-
ческими фактами из раз-
ных периодов. 
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Введение
В ТЕМУ
СМАРТФОН — это мобильны̆ телефон, оснащенны̆ «умным» 
оборудованием и множеством полезных функцй. Как прави-
ло, имеет возможность установки дополнительных приложенй: 
игры, обучающие программы, просмотр фото и видео, програм-
мы для чтенй книг, графические программы, финансовые ин-
струменты и многое другое.

ТИПЫ МОБИЛЬНЫХ ТЕЛЕФОНОВ:
• радиотелефоны домашние и офисные — 

выходят на связь через базовую станцию 
внутри дома или офиса;

• сотовые телефоны — обмениваются 
сигналами с наземными базовыми 
станциями;

• спутниковые телефоны — обмениваются 
сигналами напрямую со спутниками.

НО ОДНОЙ 
ИЗ ГЛАВНЫХ 

ОСОБЕННОСТЕЙ 
СОВРЕМЕННЫХ 
СМАРТФОНОВ 

ЯВЛЯЕТСЯ  
СКОРОСТНОЙ ДОСТУП 

К ИНТЕРНЕТУ.

8
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В 1861 году немецкй  физик и изоб-
ретатель Иоганн Филипп Рӗ с пред-
ставил аппарат, которы̆  он назвал 
«Telephon». Он состоял из микрофона, 
динамика и батареек. Его конструкция 
в точности похожа на любо̆ из совре-
менных телефонов.

Мобильны̆ телефон отличается от не 
мобильного лишь тем, что его можно 
носить с собо̆, и никакие внешние про-
вода за ним не тянутся. До появления 
сотовых телефонов, к которым мы с ва-
ми все привыкли, было множество ва-
риантов мобильных телефонов. Но уве-
ренное лидерство среди них заняли 
сотовые телефоны. И первы̆ сотовы̆ 
аппарат был представлен в 1973 году 
американско̆ компаниӗ «Моторола». 
Это была модель Motorola Dyna TAC. 

Вот так эволюционировали мобильные телефоны:

1990             1995               2000              2005              2010               2015

9



Что
ИСПОЛЬЗУЕМ

ЧТОБЫ ПРОВЕСТИ ВСЕ ОПЫТЫ 
ЭТОГО РАЗДЕЛА, НАМ ПОНАДОБЯТСЯ:
• сенсорны̆ смартфон
• любая денежная купюра
• воздушны̆ шарик
• соломинка для коктӗля
• трапеция из пластика 

ПОНЯТИЯ И ПРЕДМЕТЫ, КОТОРЫЕ ВСТРЕТЯТСЯ ВАМ 
ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ОПЫТОВ

УПРУГОСТЬ  — это сво̆ство тел изменять форму и размеры под 
дӗствием нагрузок и самопроизвольно восстанавливать перво-
начальную конфигурацию после того, как все внешние воздӗс-
твия прекращаются. Упругость возникает из-за того, что все тела 
состоят из атомов, которые взаимодӗствуют между собо̆. Если 
на тело ничего не воздӗствует извне, то атомы занимают равно-
весные положения. 

ЛИНЗА — это тело из однородного прозрачного материала, ко-
торое имеет две преломляющие лучи света поверхности. Сущест-
вует несколько видов линз. Например, если толщина поверхности 
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