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6 Предисловие

Умение прилагать свои мате-

матические познания на практике, 

за пределами тетради и классной 

доски, — один из существенных эле-

ментов математического развития, 

и должно это умение воспитываться 

школой. Независимо от выбора тео-

ретического материала для школь-

ного курса математики и метода его 

доведения до сознания учащихся 

необходимо, чтобы они умели 

прилагать приобретенные теоре-

тические познания к разрешению 

реальных задач. Это может быть 

достигнуто лишь систематическим 

упражнением в решении задач с ре-

альным содержанием, приближа-

ющихся по своей форме к тем, какие возникают в действитель-

ной жизни. Отсюда  необходимость пополнить существующие 

сборники геометрических задач подбором упражнений особого 

рода, преследующих указанную цель. Такого рода реальные за-

дачи и преобладают в настоящем сборнике.

 В этом задачнике, преимущественно во второй его трети, 

составитель стремился собрать возможно больше примеров 

разнообразного применения математики в технике, естество-

знании, мироведении и обиходной жизни, преследуя попутно 

цель наглядно убедить в широкой и плодотворной приложимо-

сти даже весьма скромных геометрических познаний. О том, от-

куда почерпан материал для задач, можно судить по имеющему-

ся в книге предметному указателю. Многие задачи по внешнему 

выражению совсем не походят на привычный тип математиче-

ских упражнений. Например, такие задачи, как № 324: «Поче-

му передняя ось телеги больше стирается и чаще загорается, 

нежели задняя?» или № 828: «Два полных самовара, большой 

и малый, одинаковой формы нагреты одинаково. Какой остынет 

скорее?»,  могут с первого взгляда показаться попавшими в за-

Предисловие

Яков Исидорович 

Перельман

(1882–1942)
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дачник по недоразумению. Однако это по существу задачи ма-

тематические, только не переведенные на условный язык схем, 

взятые непосредственно в той форме, в какой они возникают 

в реальной жизни.

Элементарные технические задачи сборника никаких спе-

циальных познаний от учащегося не требуют. От намеренного 

подбора чисел, облегчающего выкладки, составитель во многих 

случаях воздерживался, так как искусственный подбор противо-

речит основной цели сборника — подготовить к решению задач 

в реальных условиях.

В связи с такой тенденцией сборника некоторые отделы 

в нем разработаны подробнее общепринятого масштаба. Это 

прежде всего касается главы X «Длина окружности». Здесь, по-

мимо задач обычного типа, имеются особые параграфы и со-

ответствующие упражнения, относящиеся к расчету ременной 

и зубчатой передачи и к работе токарного станка, как приме ры 

технического применения геометрических знаний, а также за-

дачи на вычисление угла зрения или угловой величины пред-

метов ввиду исключительно важного общеобразовательного 

значения этих понятий. Больше обычного уделено внимание 

отношению поверхностей и объемов подобных тел — роду за-

дач, весьма часто возникающих на практике и разрешаемых 
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в обиходной жизни неправильно. Составитель, однако, вовсе 

не предлагает читателям книги проделывать подряд все ее 

упражнения. Едва ли найдется такой состав учащихся, кото-

рому были бы знакомы все отделы техники и общего знания, 

затрагива емые в задачах сборника. Разнообразный под-

бор предлагается именно для того, чтобы преподаватель мог 

черпать из сборника упражнения, относящиеся к знакомым 

учащимся предметам, пропуская остальные.

Имея в виду, что прохождение геометрии нередко опережает 

изучение алгебры, составитель стремился сделать настоящий 

задачник пригодным и для таких учащихся, которые либо вовсе 

не изучали еще алгебры, либо знакомы лишь с ее начальными 

основами. Однако сборник наряду с этим пригоден, конечно, 

и для более сведущих учащихся.

Так как настоящий сборник имеет в виду и учащихся, незна-

комых с алгеброй, то для извлечения квадратного корня в нем 

указан способ деления (иначе называемый способом двух сред-

них) — старинный Геронов прием, достаточно быстро ведущий 

к цели и незаслуженно преданный забвению. Кроме того, при-

ложены таблицы квадратных (и кубических) корней для многих 

чисел от 1 до 1000 и объяснен способ пользования ими. Для 

ускорения выкладок рекомендуется при решении многих задач 

пользоваться приемами приближенных вычислений с числами, 

близкими к единице, по приведенным ниже формулам (в кото-

рых а — небольшая дробь).

1 1 1a b a b

2

1 1 2a a

1 1
2

a
a

2

1
1 2

1
a

a

1
1

1
a

a

3

1 1 3a a

3
1 1

3

a
a

1
1
21

a

a
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Формулы эти обосновываются в задачнике геометрически 

и для прочного усвоения иллюстрируются числовыми упражне-

ниями.

Кроме задач в собственном смысле слова, в сборник 

включены упражнения, имеющие характер практических работ 

(черчение графиков и т. п.). Такие упражнения выделены особо 

в конце отделов. Их дополняют «Темы практических работ» — 

параграфы, содержащие краткий перечень тем, разработка 

которых предоставляется преподавателю в зависимости от 

условий и обстановки занятий. Ради оживления интереса к за-

нятиям среди прочих упражнений рассеяно несколько десятков 

задач исторических (из истории математики), литературных (та-

ких задач немного: из «Короля Лира» (№ 407), «Скупого рыцаря» 

(№ 764), «Путешествия Гулливера» (№ 824 и № 825) и из рас-

сказа Л. Толстого «Много ли человеку земли нужно?» (№ 597)), 

а также задач, любопытных по сюжету или неожиданных по 

результату.

Само собою разумеется, что, наряду с задачами реального 

характера, следует проделывать упражнения и формальные 

(число подобных задач в настоящем сборнике невелико). 

Подоб ные упражнения предназначаются лишь как пополнение 

обычного материала, а не взамен него. 
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МЕТРИЧЕСКИЕ МЕРЫ

Сокращенные обозначения* 

* Точка после них не ставится.

км — километр

дм — дециметр

м — метр

см — сантиметр

мм — миллиметр

т — тонна

кг — килограмм

г — грамм

мг — миллиграмм

л — литр

1 м = 10 дм = 100 см = 1000 мм

0,47 сажени

1,41 аршина

3,28 фута

22,5 вершка

39,4 дюйма

1 км = 1000 м = 0,91 версты
1 верста = 1067 м
1 аршин = 0,71 м = 71 см
1 вершок = 4,44 см
1 дюйм = 2,54 см

1 дм3 воды весит 1 кг 

1 кг = 1000 г = 2,44 фунта 

1 г = 1000 мг = 0,23 золотника 

1 т = 1000 кг = 61 пуд
1 л = 1 дм3 = 1000 см3

1 м = 
1

40 000 000
 земной 

окружности

=
=

=
=

=
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I. Прямая линия

ЗАДАЧИ № 1–22

1. Часовой отошел от будки вправо на 6 ша-

гов, сделал 9 шагов обратно, затем сно-

ва вправо 8 шагов, потом 12 шагов на-

зад и остановился. В скольких шагах от 

будки он остановился?

Измерение длины отрезков. — Численный и линей-

ный масштабы. — Сложение и вычитание отрез-

ков. — Пересечение прямых.

2. Шнурок длиною 
1

2
2

 м делится узлом на 2 части, из которых 

одна на 2 м длиннее другой. Какой длины меньшая часть?

3. Отрезок в 12 м разделен на 2 неравные части. Как велико 

расстояние между серединами обеих частей?

4. У большинства взрослых людей промежуток между глазами, 

считая между их внутренними углами, равен ширине глаза, то 

есть 
1

3
5

 см. Как велико расстояние между серединами глаз 

(между зрачками)?
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5. Каким численным масштабам отвечают следующие линейные 

масштабы?

1) 100 м в 1 см;

2) 1 км в 1 см;

3) 250 м в 1 мм;

4) 1 верста в 1 дюйме.

6. Рисунок 1 изображает линейный масштаб 20 саженей 

в дюйме. Начертите по этому образцу линейные масштабы:

1) 5 м в 1 см;

2) 10 км в 1 см;

3) 0,01 мм в 1 см.

Какие из этих масштабов уменьшенные и какие увеличенные?

7. Высота лошади — 2 м, жирафа — 
1

5
2

 м, а исполинского вы-

мершего пресмыкающегося, динозавра, — 12 м. Изобразите 

их высоту отрезками в 
1

100
 натуральной величины.

 Рис. 1. Линейный масштаб

Масштаб — 20 саженей в 1 дюйме.

сажень

0 5 10 15 20 40 80 120

5
,5

 м

1
2

 м

2
 м
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8. Средний рост человека — 

170 см. Самый маленький кар-

лик, о котором имеются сведе-

ния, был ростом 40 см, самый 

высокий великан — 260 см. 

Изобразите их высоту тре-

мя отрезками в масштабе 

2 см в 1 мм. (Какая доля 

натуральной величины?)

9. Исаакиевский собор в Петербурге имеет высоту 103 м, вы-

сочайшее мамонтово дерево — 112 м, пирамида Хеопса — 

137 м, небоскреб в Нью-Йорке — 236 м, Эйфе-

лева башня — 300 м. Изобразите эти высоты 

отрезками в масштабе 2 м в 1 мм. (Какая 

доля натуральной величины?)

3
0

0
 м

1
0

3
 м

1
1

2
 м

2
3

6
 м

1
3

7
 м

2
6

0
 с

м

4
0

 с
м
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10. Изобразите указанные ниже расстояния отрезками в мас-

штабе 200 км в 1 см.

1) От Петербурга до Москвы — 640 км;

2) от Петербурга до Мессины — 2700 км;

3) от Архангельска до Северного полюса — 2900 км;

4) от Нью-Йорка до Чикаго — 1200 км;

5) от Бомбея до Калькутты — 1650 км.

13. Самые высокие облака, перистые, плавают на высо-

те 9000 м; средняя высота дождевых облаков — 1500 м. 

Высота Казбека — 5000 м. Отметьте эти размеры на пря-

мой линии в масштабе 50 м в 1 мм. Какому численному 

масштабу это соответству-

ет? Какую длину должен 

иметь отрезок, изобража-

ющий в том же масштабе 

высоту атмосферы? (Верх-

няя граница атмосферы 

находится на расстоянии 

около 400 км от земной 

поверхности.)

12. Толщина человеческого волоса — 

0,05 мм. Многие бактерии имеют длину 

0,004 мм. Начертите рядом обе величи-

ны в виде отрезков в 1000 раз больше 

натуральной величины.

11. Выпущенный из руки камень всегда проходит в первую се-

кунду своего падения 5 м, во вторую — 15 м, в третью — 

25 м, в четвертую — 35 м. Изобразите в избранном вами 

масштабе пути, проходимые падающим камнем в после-

довательные секунды.

640 км

Петербург Москва
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14. Длина серых полосок на рисунке 2 изображает скорость. 

Найдите масштаб этого изображения, если известно, что 

конькобежец пробегает 10 м/с. Каким скоростям соответ-

ствуют остальные изображения?

Мотоцикл

Велосипед

Скаковая лошадь

Пароход

Рысистая лошадь

Конькобежец

Искусный бегун

Лыжник

Быстрый пешеход

 Рис. 2. Графическая таблица скоростей

15. Отложите на прямой линии отрез-

ки, изображающие в масштабе 1 м 

в 2 мм длину паровоза (9,3 м), тендера 

(6,8 м) и шести вагонов (каждый по 7,8 м). 

Определите измерением, чему равна общая 

длина поезда, и проверьте вычислением результат 

этого графического сложения.
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16. Выполните графически, то есть изобразите данные числа 

в одинаковом масштабе отрезками, следующие действия: 

найдите отрезок, равный их сумме (или разности), и опреде-

лите, какому числу в выбранном вами масштабе он соответ-

ствует.

Проверьте полученные результаты непосредственным вычисле-

нием.

17. Докажите с помощью чертежа, что сумма половин двух от-

резков равна половине суммы этих отрезков.

21. Сколько прямых линий можно провести через 4 точки, из ко-

торых никакие три не расположены на одной прямой? Через 

5 таких точек? Через 20 таких точек?

22. В скольких точках могут пересечься 4 прямые (требуется 

указать наибольшее возможное число точек пересечения)? 

В скольких точках могут пересечься 6 прямых? 25 прямых?

34

+  81

74

5400

+  1700

9300

81

52

0,72

0,54
– –

18. Докажите с помощью чертежа, что сумма третьих долей двух 

отрезков равна третьей доле суммы этих отрезков.

19. Точки A, B, С и D лежат на одной прямой. Отрезок AD = 500 м, 

отрезок BС = 200 м. Найдите расстояние между серединами 

отрезков АD и CD.

20. От точки М отложены по одной прямой и в одну сторону два 

отрезка: MN = 100 см и МО = 100 см. Найдите расстояние 

между серединами этих отрезков.
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