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Предисловие
Предисловие

Сборник содержит тренировочный учебный ма-
териал, необходимый для овладения навыками 
правильного и быстрого решения заданий основно-
го государственного экзамена по математике.

Задания в сборнике сгруппированы с учётом ко-
дификатора содержания ОГЭ. Наибольшее внима-
ние уделено разбору задач из второй части экзаме-
национной работы, так как они вызывают больше 
трудностей и требуют больше времени на выполне-
ние.

В пособии приводятся образцы экзаменацион-
ных заданий в соответствии с темами, по которым 
составлен демонстрационный вариант КИМ (кон-
трольных измерительных материалов). Это даёт 
возможность использования данной книги при по-
вторении конкретных разделов математики. 

Задачи представлены в виде примеров с подроб-
ным разбором решений и задания для тренировки. 
Авторы старались объяснить сложное простыми 
словами, чтобы при подготовке у вас появилось не 
только понимание материала, но и уверенность в 
своих силах. Помните: трудные задания — это не 
препятствие, а трамплин. Разобравшись с ними, 
вы сделаете качественный скачок в своих знаниях. 

В разделе дополнительных материалов разме-
щены справочные материалы, которые выдаются 
на экзамене вместе с экзаменационной работой. 
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Основные алгебраические сведения: таблица ква-
дратов двузначных чисел, формулы сокращённого 
умножения, формулы корней квадратного урав-
нения, разложения на множители квадратного 
трёхчлена, формулы n-го члена и суммы n первых 
членов арифметической и геометрической прогрес-
сий; основные формулы из курса геометрии. Каль-
куляторы на экзамене не используются.

Кроме этого приводится образец экзаменацион-
ных бланков. 

В конце пособия размещены ответы на зада-
ния для самостоятельного решения для самопро-
верки.

В связи с возможными изменениями в форма-

те и  количестве заданий рекомендуем в процессе 

подготовки к экзамену обращаться к материалам 

сайта официального разработчика экзаменацион-

ных заданий — Федерального института педагоги-

ческих измерений: www.fi pi.ru

Желаем всем выпускникам успехов на экзаме-
нах!

Авторы
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1.1. Преобразование 
и вычисление значений 
алгебраических выражений

1.1.1. Числовые выражения

Пример 1

Найдите значение выражения 6,72 : (3 2
14

 – 12
35 ).

Решение. 

1) 3 2
14

\5
 – 12

35

\2
 = 310

70
 – 24

70
 = 280

70
 – 24

70
 = 256

70
 = 2 8

10
 = 

= 24
5

.

2) 6,72 : 24
5

 = 6 72
100

 : 24
5

 = 618
25

 : 24
5

 = 168
25

 : 14
5

 = 168 ⋅ 5
25 ⋅ 14

 = 

= 84
5 ⋅ 7  = 12 ⋅ 2

5 ⋅ 2  = 24
10

 = 2,4.

Можно второе действие выполнить в столбик с помо-
щью десятичных дробей.

6,72 : 24
5

 = 6,72 : 2,8 = 67,2 : 28.

–
6 7 , 2 2 8
5 6 2 , 4

–
1 1 2
1 1 2

0
Ответ: 2,4.
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Задачи для самостоятельного решения

1. Найдите значение выражения 43,05 : (6 1
12

 – 
5
6). 

2. Найдите значение выражения (–8,68) : (33
5

 – 
1
2). 

3. Найдите значение выражения 21 : (422
35

 – 
3
7). 

4. Найдите значение выражения 11,61 : (31
8

 – 
17
40 ). 

5. Найдите значение выражения 16,72 : (431
40

 – 
3
8).

Пример 2

Найдите значение выражения 41
20

 + 11
6

 ⋅ 1,2.

Решение.

1) 11
6

 ⋅ 1,2 = 7 ⋅ 1,2
6

 = 7 ⋅ 12
6 ⋅ 10

 = 7 ⋅ 2
10

 = 1,4.

2) 41
20

 + 1,4 = 2 1
20

 + 1,4 = 2 5
100

 + 1,4 = 2,05 + 1,4 = 

= 3,45.

Ответ: 3,45.

Задачи для самостоятельного решения

6. Найдите значение выражения 1 2
25

 + 1,4 ⋅ 3
35

.

7. Найдите значение выражения 32
3

 + 0,1 ⋅ 31
3

. 

8. Найдите значение выражения (–1
1
4) + 3,6 ⋅ 15

6
. 



 1. Алгебра

10

9. Найдите значение выражения 10
3

 + 1,4 ⋅ 10
21

. 

10. Найдите значение выражения 2 7
50

 + 1,4 ⋅ 3
10

.

Пример 3

Вычислите
 

√⎯8⎯⎯4

√6 – √⎯1⎯⎯5 • √6 + √⎯1⎯⎯5
.

Решение.

√⎯8⎯⎯4

√6 – √⎯1⎯⎯5 • √6 + √⎯1⎯⎯5
 = √⎯8⎯⎯4

√(6 – √⎯1⎯⎯5)(6 + √⎯1⎯⎯5)
 = 

= √⎯8⎯⎯4

√62 – (√⎯1⎯⎯5)2
 = √ 84

36 – 15 
 = √84

21 = √⎯4 = 2.

Ответ: 2.

Задачи для самостоятельного решения

11. Вычислите
 

√⎯1⎯⎯0⎯⎯8

√√⎯6⎯⎯1 – 7 • √√⎯6⎯⎯1 + 7
.

12. Вычислите
 

√⎯1⎯⎯2⎯⎯8

√9 + √⎯7⎯⎯3 • √9 – √⎯7⎯⎯3
.

13. Вычислите
 
√√⎯1⎯⎯1⎯⎯1 – 6 • √√⎯1⎯⎯1⎯⎯1 + 6

√⎯3
.

Пример 4
Сколько целых чисел расположено между 6√⎯1⎯⎯0 и 
10√⎯6?

Решение.Выполним внесение множителя под знак 
корня в каждом из чисел. 
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6√⎯1⎯⎯0 = √⎯3⎯⎯6√⎯1⎯⎯0 = √⎯3⎯⎯6⎯⎯0;
10√⎯6 = √⎯1⎯⎯0⎯⎯0√⎯6 = √⎯6⎯⎯0⎯⎯0.

Воспользуемся таблицей квадратов из справочных 
материалов ОГЭ.

√⎯3⎯⎯2⎯⎯4 < √⎯3⎯⎯6⎯⎯0 < √⎯3⎯⎯6⎯⎯1; √⎯5⎯⎯7⎯⎯6 < √⎯6⎯⎯0⎯⎯0 < √⎯6⎯⎯2⎯⎯5;
18 < √⎯3⎯⎯6⎯⎯0 < 19;  24 < √⎯6⎯⎯0⎯⎯0 < 25.

Значит между √⎯3⎯⎯6⎯⎯0 и √⎯6⎯⎯0⎯⎯0 целые числа от 19 до 24, т. 
е. 24 – 19 + 1 = 6 чисел.

Ответ: 6.

Задачи для самостоятельного решения
14. Сколько целых чисел расположено между 7√⎯1⎯⎯1 и 
11√⎯7? 

15. Сколько целых чисел расположено между 2√⎯1⎯⎯3 и 
13√⎯2? 

16. Сколько целых чисел расположено между 3√⎯1⎯⎯4 и 
14√⎯3? 

Пример 5
Вычислите √(6 – 7√⎯5)2 – √⎯2⎯⎯4⎯⎯5.

Решение.

√(6 – 7√⎯5)2 – √⎯2⎯⎯4⎯⎯5 = |6 – 7√⎯5| – √⎯2⎯⎯4⎯⎯5.

Так как 6 – 7√⎯5 = √⎯3⎯⎯6 – √⎯2⎯⎯4⎯⎯5 < 0;

|6 – 7√⎯5| = 7√⎯5 – 6 = √⎯2⎯⎯4⎯⎯5– 6;

|6 – 7√⎯5| – √⎯2⎯⎯4⎯⎯5 = √⎯2⎯⎯4⎯⎯5 – 6 – √⎯2⎯⎯4⎯⎯5 = –6.

Ответ: –6. 
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Задачи для самостоятельного решения

17. Вычислите 8√⎯3 – √(8√⎯3 – 13)2 . 

18. Вычислите √(10√⎯7 – 27)2  + 10√⎯7. 

19. Вычислите √(16 – 4√⎯1⎯⎯3)2  + 4√⎯1⎯⎯3. 

Пример 6

Вычислите 1

√⎯1⎯⎯5 – 4
 – 1

√⎯1⎯⎯5 + 4
.

Решение.

1

√⎯1⎯⎯5 – 4
 – 1

√⎯1⎯⎯5 + 4
 = 

1\√⎯1⎯⎯5 + 4

√⎯1⎯⎯5 – 4 – 

1\√⎯1⎯⎯5 – 4

√⎯1⎯⎯5 + 4
 = 

= √⎯1⎯⎯5 + 4 – √⎯1⎯⎯5 + 4
(√⎯1⎯⎯5 – 4)(√⎯1⎯⎯5 + 4)

 = 
8

15 – 16  = 
8

–1 = –8.

Ответ: – 8.

Задачи для самостоятельного решения

20. Вычислите 2

3 – √⎯1⎯⎯3
 + 2

3 + √⎯1⎯⎯3
. 

21. Вычислите 5

√⎯6 – 2
 – 5

√⎯6 + 2
.

22. Вычислите 9

5 – √⎯1⎯⎯0
 + 9

5 + √⎯1⎯⎯0
. 

Пример 7
Вычислите (√⎯8 – 6)2 + (√⎯8 + 6)2.

Решение. 

Применим формулы квадрат суммы и квадрат разно-
сти (a ± b)2 = a2 ± 2ab + b2.



1.1. Преобразование и вычисление значений алгебраических выражений  

13

(√⎯8 – 6)2 + (√⎯8 + 6)2 = 
= (√⎯8)2 – 2 · 6 · √⎯8 + 62 + (√⎯8)2 + 2 · 6 · √⎯8 + 62 = 
= 8 + 36 + 8 + 36 = 44 · 2 = 88.
Ответ: 88.

Задачи для самостоятельного решения 
23. Вычислите (7 + √⎯1⎯⎯0)2 + (7 – √⎯1⎯⎯0)2. 

24. Вычислите (√⎯1⎯⎯5 – 9)2 + (√⎯1⎯⎯5 + 9)2. 

25. Вычислите (14 – √⎯6)2 + (14 + √⎯6)2 

Пример 8
Найдите значение выражения 7,6 ⋅ 10–2 + 5,4 ⋅ 10–1.

Решение.

7,6 ⋅ 10–2 + 5,4 ⋅ 10–1 = 7,6 ⋅ 1
102  + 5,4 ⋅ 1

101  =

= 7,6
100

 + 5,4
10

 = 0,076 + 0,54 = 0,616.

Ответ: 0,616.

Задачи для самостоятельного решения
26. Найдите значение выражения 
4,2 ⋅ 10–2 + 4,2 ⋅ 10–1.

27. Найдите значение выражения 
6,6 ⋅ 10–1 + 8,6 ⋅ 10–2.

28. Найдите значение выражения 
7,6 ⋅ 10–2 + 8,4 ⋅ 10–1.

29. Найдите значение выражения 
2,3 ⋅ 10–1 + 2,7 ⋅ 10–2.
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30. Найдите значение выражения 
7,9 ⋅ 10–2 + 4,5 ⋅ 10–1.

Пример 9
Найдите значение выражения 
(5,1 ⋅ 103) : (1,7 ⋅ 10–3). 

Решение.

(5,1 ⋅ 103) : (1,7 ⋅ 10–3) = 5,1 ⋅ 103

1,7 ⋅ 10–3  = 3 ⋅ 103  ⋅ 103 = 

= 3 ⋅ 106 = 3 000 000.

Ответ: 3 000 000.

Задачи для самостоятельного решения

31. Найдите значение выражения 

(7,5 ⋅ 102) : (1,5 ⋅ 10–2). 

32. Найдите значение выражения 
(7,2 ⋅ 102) : (1,2 ⋅ 10–3). 

33. Найдите значение выражения 
(5,7 ⋅ 103) : (1,9 ⋅ 10–2). 

34. Найдите значение выражения 
(5,2 ⋅ 102) : (1,3 ⋅ 10–2). 

35. Найдите значение выражения 
(9,5 ⋅ 102) : (1,9 ⋅ 10–4). 
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1.1.2. Выражения с переменными

Пример 10
Разложите на множители 1 – mp2 + m – p2.

Решение. 

Для разложения данного многочлена на множители 
применим способ группировки и формулу разности 
квадратов 

a2 – b2 = (a – b)(a + b).

1 – mp2 + m – p2 = (1 – p2) + m(1 – p2) = (1 – p2)(1 + m) = 

= (1 – p)(1 + p)(1 + m).

Ответ: (1 – p)(1 + p)(1 + m).

Задания для самостоятельного решения

36. Разложите на множители a – 2c + c2 + 1 – ac. 

37. Разложите на множители a2 – a2b – ab + a3. 

38. Разложите на множители xy + x2 – x3 – x2y. 

Пример 11

Сократите дробь m – 6m2

6m2 + 11m – 2
.

Решение. 

Разложим на множители числитель и знаменатель 
данной дроби, для этого воспользуемся вынесением 
общего множителя за скобки и формулой разложе-
ния на множители квадратного трёхчлена. 


