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Пособие, которое вы держите в руках,  —

краткий справочник теоретического материа-

ла для сдачи ЕГЭ, позволяющий в  экспресс- 

режиме подготовиться к экзамену по матема-

тике профильного уровня в 11 классе. Книга 

включает 6 разделов — «Алгебра», «Уравнения 

и  неравенства», «Функции», «Начала матема-

тического анализа», «Геометрия», «Элементы 

комбинаторики, статистики и теории вероятно-

стей». Для удобства восприятия и  запомина-

ния материал в основном приведён в  таблицах 

и схемах. Структура и содержание пособия 

позволяют ученику актуализировать, система-

тизировать и закрепить знания по математике 

за курс средней школы.

Авторы надеются, что данное пособие по-

может любому ученику подготовиться к ЕГЭ 

по  математике и успешно сдать его.

ВВЕДЕНИЕ



Раздел 1. АЛГЕБРА

1. Числа, корни и степени

В данном разделе рассматриваются действия 

с десятичными и обыкновенными дробями, 

рациональными, иррациональными и действи-

тельными числами. Представлены свойства 

степеней с натуральным, целым, рациональ-

ным и действительным показателем.

ЦЕЛЫЕ ЧИСЛА

Натуральные числа (1; 2; 3; 4; 5…), числа, 

им противоположные (–1; –2; –3; –4; –5…), 

и  число нуль образуют множество целых чи-

сел.

Множество натуральных (лат. na tu ralis  — 

природа) чисел имеет специальное обозначе-

ние  — N; множество целых (нем. zahl  — 

число) чисел  — Z.

СТЕПЕНЬ С НАТУРАЛЬНЫМ ПОКАЗАТЕЛЕМ

Степенью числа  a  с натуральным показа-

телем  n, бо�льшим 1, называется произведе-

ние  n  множителей, каждый из которых ра-

вен  a.

a — основание степени

n — показатель степени

    
множителей

...
n

n

a a a a a
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1a a

 x y x ya a a

 ,  где 0
x

x y

y

a
a a

a

  
yx xya a

   xx xa b ab

     ,  где 0

xx

x

a

b
b

a

b

Свойства степеней

При чётной степени

 
 






4

3 81

n
a b   

  43 81

n
a b

a, b  0

Если в основании отрицательное число

a
n  0, если n — чётное число (2; 4; 6...):

(–3)4  81.

a
n  0, если n — нечётное число (1; 3; 5...):

(–2)5  –32.

ДРОБИ 

Число вида 
m

n
, где m  Z, n  N, называют 

обыкновенной дробью.

m

n

 числитель

 знаменатель
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Любое число, знаменатель дробной части ко-

торого выражается единицей с одним или не-

сколькими нулями, можно представить в  виде 

десятичной дроби.

 


 
a c ad bc

b d bd
  

a c ac

b d bd
 :

a c ad

b d bc

Действия с обыкновенными дробями

Выделение целой части из неправильной 

дроби:

 
17 3

2
7 7



Перевод обыкновенной дроби в деся тичную:

17
2,125;

8


17 7

14 2

 3

–

    , где 0.
a ac

с
b bc
 

Основное свойство дроби

Если числитель и знаменатель дроби умно-

жить (разделить) на одно и то же число, 

отличное от нуля, то получится дробь, рав-

ная данной:
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3 3 4 12

0,12;
25 25 4 100

  


  
3 3 125 375

0,375.
8 8 125 1000

  


Перевод смешанного числа в неправильную 

дробь:

5 3 9 5 32
3 .

9 9 9

  

17 8

16 2,125

 10

 8

 20

 16

 40

 40

 0

–

–

–

–

Чтобы сложить (вычесть) смешанные числа, 

надо: 

1) привести дробные части этих чисел 

к  наименьшему общему знаменателю; 

2) отдельно выполнить сложение (вычита-

ние) целых частей и отдельно  — дроб-

ных.

• Если при сложении дробных частей 

получилась неправильная дробь, выделить 

целую часть из этой дроби и прибавить 

её к полученной целой части.

• Если дробная часть уменьшаемого мень-

ше дробной части вычитаемого, превратить 

её в  неправильную дробь, уменьшив на 

единицу целую часть.
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Чтобы выполнить умножение смешанных 

чисел, надо: 

1) записать смешанные части в виде непра-

вильных дробей; 

2) найти произведение числителей и произ-

ведение знаменателей этих дробей;

3) первое произведение записать числите-

лем, а второе  — знаменателем.

Чтобы выполнить деление смешанных 

чисел, надо: 

1) записать смешанные части в виде непра-

вильных дробей; 

2) делимое умножить на число, обратное 

делителю.

Действия с десятичными дробями

Чтобы сложить (вычесть) десятичные дро би, 

надо: 

1) уравнять в этих дробях количество зна-

ков после запятой; 

2) записать их друг под другом так, чтобы 

запятая была записана под запятой; 

3) выполнить сложение (вычитание), не об-

ращая внимания на запятую; 

4) поставить в ответе запятую под за пятой.
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Чтобы перемножить две десятичные дроби, 

надо: 

1) выполнить умножение, не обращая вни-

мания на запятые; 

2) отделить запятой столько цифр справа, 

сколько их стоит после запятой в  обоих 

множителях вместе.

Чтобы разделить десятичную дробь на на-

туральное число, надо:

1) выполнить деление целой части на нату-

ральное число;

2) поставить в частном запятую, когда кон-

чится деление целой части;

3) продолжить деление дробной части, до-

бавляя (по необходимости) ноль к ос-

татку.

Чтобы разделить число на десятичную 

дробь, надо: 

1) в делимом и делителе перенести запя-

тую вправо на столько цифр, сколько 

их после запятой в делителе; 

2) после этого выполнить деление на нату-

ральное число.
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
1

1 %
100

100 % 1  
3 % 0,03

3 : 100  


0,2

0,2 20 %

100

ПРОЦЕНТЫ

Процентом (лат. per cent  — на сотню) 

называется одна сотая часть величины. 

РАЦИОНАЛЬНЫЕ ЧИСЛА

Целые и дробные числа (положительные 

и  отрицательные) образуют множество рацио-

нальных чисел.

Множество рациональных (лат. ratio — де-

ление) чисел обозначается Q.

Любое рациональное число можно предста-

вить в виде обыкновенной дроби 
m

n
, где 

,m Z n N  .

Любое рациональное число можно записать 

в виде десятичной дроби либо в  виде перио-

дической дроби.

Действия с отрицательными 

и  положительными числами

Чтобы сложить два отрицательных числа, 

надо:  

1) сложить их модули; 

2) поставить перед полученным числом 

знак «–».
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Чтобы сложить два числа с разными зна-

ками, надо: 

1) из большего модуля слагаемых вычесть 

меньший;

2) поставить перед полученным числом 

знак того слагаемого, модуль которого 

больше.

Чтобы из данного числа вычесть другое, 

надо к уменьшаемому прибавить число, 

противоположное вычитаемому.

Чтобы перемножить (разделить) два чис-

ла с  разными знаками, надо перемножить 

(разделить) модули этих чисел и поставить 

перед полученным числом знак «–».

Чтобы перемножить (разделить) два отри-

цательных числа, надо перемножить (разде-

лить) их модули. 

СТЕПЕНЬ С ЦЕЛЫМ ПОКАЗАТЕЛЕМ

   
1

,  0n

n
а a

a
  0 1,  0a a

            ,  0, 0

n n
a b

a b
b a
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Свойства корней n-й степени

Для любых    0,  0,  2,  2 :a b n m  

КОРЕНЬ СТЕПЕНИ 1n  И ЕГО СВОЙСТВА

Корнем n-й степени   , 1n N n  из действи-

тельного числа а называется такое действи-

тельное число b, n-я степень которого рав-

на  а.

n n na b ab
   

k n kn a a
 

n nkm mka a

 ,  0
n

n
n

a a
b

bb
n k nka a

 не существует, если 0  и   — чётное число.m
a a m

Если  — чётное  число, то | | .n n
n x x

СТЕПЕНЬ С РАЦИОНАЛЬНЫМ ПОКАЗАТЕЛЕМ
И ЕЁ СВОЙСТВА

Пусть a  0, 
m

n
 — рациональное число 

( 2, , )n m Z n N   , тогда .m

m

n
n

a a
Все свойства степени с натуральным пока-

зателем верны для степени с любым рацио-
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нальным показателем и положительным осно-

ванием.

a  1, r  — рациональное число

    Если 0,  то 1. Если 0,  то 0 1.r rr a r a

a  1, r, t  — рациональные числа

 Если , то  .r tr t a a

0 1,a   r, t  — рациональные числа

 Если , то  .r tr t a a
  

СВОЙСТВА СТЕПЕНИ С ДЕЙСТВИТЕЛЬНЫМ
ПОКАЗАТЕЛЕМ

При любом x R и любом a  0 степень  ax 

является положительным действительным чис-

лом:   0 при , 0.x
a x R a

Все свойства степени с рациональным пока-

зателем верны для степени с действительным 

показателем. 

   

 

2 3 2 3 2 3 2 3 2 3

2 3 2 3 2 3 4 2 32 2 32

2 3 4 2 3 2 3 4 2 3 4

2 2 2 2 2

0,25 21 22
4

2 2 2 16.

     

    

    
 
  

   
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2. Основы тригонометрии

Раздел посвящён тригонометрическим функ-

циям, радианной и  градусной мерам угла. 

Рассматриваются основные тригонометрические 

формулы и их применение при упрощении 

выражений.

СИНУС, КОСИНУС, ТАНГЕНС, КОТАНГЕНС 
ПРОИЗВОЛЬНОГО УГЛА

Единичной окружностью в  тригонометрии 

называют окружность радиуса 1 с  центром 

в  начале системы координат хОу. 

Синусом угла  (sin  ) называется ордината 

точки, полученной поворотом точки (1;  0) во-

круг начала координат на угол .

Косинусом угла  (cos  ) называется абсцис-

са точки, полученной поворотом точки (1;  0) 

вокруг начала координат на угол .

Тангенсом угла  (tg  ) называется отноше-

ние синуса угла к его косинусу. 

Котангенсом угла  (ctg  ) называется отно-

шение косинуса угла к его синусу.

х

у

O

0

0

отрицательное

направление

положительное

направление

A(1; 0)

х

у

sin

cos 

М

1

О
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Знаки синуса, косинуса, тангенса и котангенса

sin y  cos x  
sin

tg
cos





 

cos
ctg

sin






х

у

О

sin 

++

– –

х

у

О

II

четверть

I

четверть

IV
четвертьчетверть

III

cos 

х

у

О

+

– +

– х

у

О

+–

+

tg и ctg 

–

РАДИАННАЯ МЕРА УГЛА

Центральный угол, опирающийся на дугу, 

длина которой равна радиусу окружности, на-

зывается углом в  один радиан.


