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4   Введение

Ïåðåä âàìè ñïðàâî÷íèê, êîòîðûé ïîìîæåò øêîëüíèêó ñèñòåìàòèçèðîâàòü è çà-

êðåïèòü çíàíèÿ ïî áèîëîãèè çà êóðñ ñðåäíåé øêîëû.

Ïîñîáèå ñîäåðæèò îñíîâíóþ è íàèáîëåå âàæíóþ èíôîðìàöèþ ïî öèòîëîãèè, 

áîòàíèêå, çîîëîãèè, ñèñòåìàòèêå, àíàòîìèè ÷åëîâåêà.

Ìàòåðèàë êíèãè ïðåäñòàâëåí â âèäå òàáëèö, ñõåì, ðèñóíêîâ, óïîðÿäî÷åí è ñè-

ñòåìàòèçèðîâàí, èçëîæåí äîñòóïíûì äëÿ óñâîåíèÿ ÿçûêîì. Ýòî îáåñïå÷èò ìàê-

ñèìàëüíóþ ñêîíöåíòðèðîâàííîñòü âíèìàíèÿ, ýôôåêòèâíîå ïîâòîðåíèå è ïîä-

ãîòîâêó øêîëüíèêà ïî ïðåäìåòó.

Òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë ñîïðîâîæäàåòñÿ áëîêîì ïðàêòè÷åñêèõ çàäàíèé. Ïðè-

âåä¸ííûå ïðèìåðû ñ ðàçâ¸ðíóòûìè ðàçúÿñíåíèÿìè ïîçâîëÿþò äåòàëüíî ðàçî-

áðàòüñÿ â òåìàõ øêîëüíîãî êóðñà è îòðàáîòàòü íàâûêè âûïîëíåíèÿ ðàçëè÷íûõ 

çàäàíèé.

Ñïðàâî÷íèê àäðåñîâàí ó÷àùèìñÿ ñðåäíåé øêîëû äëÿ ñàìîïîäãîòîâêè ê ðàç-

ëè÷íûì âèäàì êîíòðîëÿ, ñäà÷å ÂÏÐ è ÎÃÝ, à òàêæå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ 

ó÷èòåëÿìè áèîëîãèè äëÿ ðàáîòû íà óðîêå.

Æåëàåì óñïåõîâ!

Введение



5Многообразие растений

ЦАРСТВО РАСТЕНИЯ

Многообразие растений

Компонент Функции

Клеточная стенка (ñîñòîèò èç öåëëþ-

ëîçû)

Ïðèäà¸ò êëåòêå îïðåäåë¸ííóþ ôîðìó, íàïðàâ-

ëÿåò å¸ ðîñò

Вакуоль — îäíîìåìáðàííûé îðãàíîèä Íàêàïëèâàåò êëåòî÷íûé ñîê, ïîääåðæèâàåò òóð-

ãîð êëåòêè

Митохондрия — äâóìåìáðàííàÿ ñòðóê-

òóðà

Îáåñïå÷èâàåò ñèíòåç ÀÒÔ, ó÷àñòâóåò â ïðåâðà-

ùåíèè ýíåðãèè, ñîäåðæèò ñîáñòâåííóþ ÄÍÊ

Ядрышко (íàõîäèòñÿ â ÿäðå) Ìåñòî ñèíòåçà ðÐÍÊ

Ядро — ãëàâíàÿ ÷àñòü êëåòêè, ñîäåðæèò 

õðîìîñîìû, ÿäåðíûé ñîê

Îáåñïå÷èâàåò õðàíåíèå íàñëåäñòâåííîé èíôîð-

ìàöèè â âèäå õðîìîñîì è ñèíòåç ÐÍÊ

Аппарат Гольджи — ñòîïêà äèñêîîáðàç-

íûõ ìåìáðàííûõ öèñòåðí (äèêòèîñîì)

Îáåñïå÷èâàåò âûâåäåíèå âåùåñòâ, ñèíòåçèðî-

âàííûõ â ýíäîïëàçìàòè÷åñêîì ðåòèêóëóìå

Хлоропласт — ïëàñòèäû çåë¸íîãî öâåòà Ôîòîñèíòåç

Цитоплазма — âíóòðåííÿÿ ñðåäà êëåòêè 

(áåç ÿäðà è îðãàíîèäîâ)

Ìåñòî ïîñòîÿííîãî òîêà âåùåñòâ: ïîñòóïèâøèå 

â êëåòêó âåùåñòâà äëÿ ðàñùåïëåíèÿ äîñòàâ-

ëÿþòñÿ ê îðãàíîèäàì, à ïîáî÷íûå ïðîäóêòû 

óäàëÿþòñÿ èç êëåòêè

1

2

39

4

5

6

7

8

 Ñòðîåíèå ðàñòèòåëüíîé êëåòêè:

1 — êëåòî÷íàÿ ñòåíêà, 2 — âàêóîëü, 

3 — ìèòîõîíäðèÿ, 4 — ÿäðûøêî, 5 — ÿäðî, 

6 — àïïàðàò Ãîëüäæè, 7 — õëîðîïëàñò, 8 — 

öèòîïëàçìà, 9 — êëåòî÷íàÿ ìåìáðàíà

 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

Отличительные черты растений:

 ýóêàðèîòû (ÿäåðíûå îðãàíèçìû): õîòÿ áû 

íà îäíîì èç ýòàïîâ ðàçâèòèÿ êëåòêè åñòü 

ÿäðî; 

 ïðèêðåïë¸ííûé îáðàç æèçíè;

 îñìîòðîôíûé òèï ïèòàíèÿ (êëåòêè ðàñòå-

íèé ñïîñîáíû ïîãëîùàòü òîëüêî íèçêîìî-

ëåêóëÿðíûå âåùåñòâà);

 àâòîòðîôû: ñïîñîáíû ê ôîòîñèíòåçó;

 çàïàñíîå âåùåñòâî — êðàõìàë; 

 ðîñò â òå÷åíèå âñåé æèçíè.

Ботаника — êîìïëåêñ íàóê î ðàñòåíèÿõ 

(àíàòîìèÿ, ôèçèîëîãèÿ, áèîõèìèÿ, ãåíå-

òèêà, ñèñòåìàòèêà ðàñòåíèé).



6 Царство Растения

Органоид (органелла) êëåòêè — ñïåöèàëè-

çèðîâàííàÿ ñòðóêòóðà êëåòêè, âûïîëíÿþùàÿ 

ðàçëè÷íûå ôóíêöèè.

Органоиды (по наличию мембраны):

 немембранные (ðèáîñîìû, ìèêðîòðóáî÷-

êè, êëåòî÷íûé öåíòð, îðãàíîèäû äâèæåíèÿ 

(æãóòèêè, ðåñíè÷êè));

 одномембранные (ëèçîñîìû è âàêóîëè, 

êîìïëåêñ (àïïàðàò) Ãîëüäæè, ýíäîïëàçìà-

òè÷åñêàÿ ñåòü);

 двумембранные (ïëàñòèäû, ìèòîõîíä ðèè).

Õðîìîïëàñòû ìîãóò ðàçâèâàòüñÿ èç õëî-

ðîïëàñòîâ: âî âðåìÿ ñîçðåâàíèÿ ïëîäîâ 

õëîðîïëàñòû òåðÿþò õëîðîôèëë è êðàõ-

ìàë, â íèõ àêòèâèðóåòñÿ áèîñèíòåç êà-

ðîòèíîèäîâ.



Íà ñâåòó ëåéêîïëàñòû ìîãóò ïðåâðà-

ùàòüñÿ â õëîðîïëàñòû è çàïóñêàòü ïðî-

öåññ ôîòîñèíòåçà.



Тип пластид Пигмент (цвет) Локация в растении 

Õëîðîïëàñò Õëîðîôèëë (çåë¸íûé) Ëèñòüÿ, ñòåáåëü

Õðîìîïëàñò Êàðîòèíîèäû (êðàñíûé, îðàíæåâûé, æ¸ë-

òûé)

Ïëîäû, ëèñòüÿ, ëåïåñòêè öâåòêîâ 

Ëåéêîïëàñò Îòñóòñòâóåò Çàïàñàþùèå ÷àñòè ðàñòåíèÿ

ВПР 6 класс

1. Рассмотрите рисунок растительной клетки. 
1.1. Какая структура клетки обозначена на рисунке буквой А?

À

Ответ: клеточная стенка.

1.2. Каково значение этой структуры в жизнедеятельности клетки?

Ответ: клеточная стенка придаёт клетке определённую форму.

Пластиды — äâóìåìáðàííûå ïîëóàâòîíîì-

íûå (èìååòñÿ êîëüöåâèäíàÿ ÄÍÊ, ðèáîñîìû) 

îðãàíîèäû â êëåòêàõ âûñøèõ ðàñòåíèé, âîäî-

ðîñëåé è íåêîòîðûõ ïðîñòåéøèõ.

Â ñîñòàâ ðàñòåíèé âõîäÿò êëåòêè êàê 

æèâûå (ïàðåíõèìû, êàìáèÿ è äð.), òàê 

è ì¸ðòâûå (êîðû, ëóáÿíûå è äð.).





7Ткани растений

2. Рассмотрите рисунок растительной клетки. 
2.1. Какая структура клетки обозначена на рисунке буквой А?

À

Ответ: ядро.

2.2. Каково значение этой структуры в жизнедеятельности клетки?

Ответ: ядро регулирует все процессы жизнедеятельности клетки (хранит наследствен-
ную информацию).

Ткани растений
Ткань — ãðóïïà êëåòîê è ìåæêëåòî÷íîãî âåùåñòâà, ïîõîæèõ ïî 

ñòðîåíèþ è ïðîöåññàì æèçíåäåÿòåëüíîñòè, âûïîëíÿþùèõ ñõîäíûå 

ôóíêöèè è èìåþùèõ îáùåå ïðîèñõîæäåíèå.

 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ 

(МЕРИСТЕМЫ)

Ñ ïîñòîÿííûì äåëåíèåì êëåòîê îáåñïå÷èâà-

þò íåïðåðûâíûé è íåîãðàíè÷åííûé ðîñò ðàñ-

òåíèé â âûñîòó è øèðèíó. Êëåòêè ìîëîäûå, 

èìåþò òîíêèå öåëëþëîçíûå îáîëî÷êè, ïëîòíî 

ïðèëåãàþò äðóã ê äðóãó, ñîäåðæàò êðóïíûå 

ÿäðà. Ïëàñòèä íåò. Ìíîãî ìèòîõîíäðèé. Âà-

êóîëè ìåëêèå. Êëåòêè ìåðèñòåì äèôôåðåí-

öèðóþòñÿ â ïîñòîÿííûå òêàíè. 

 Виды образовательной ткани

 Зародышевая (â çàðîäûøå ñåìåíè).

 Верхушечная, или апикальная (â êîíóñå 

íàðàñòàíèÿ ñòåáëÿ è âåðõóøêå êîðíÿ).

 Боковая, или латеральная (êàìáèé, ïå-

ðèöèêë).

 Вставочная, или интеркалярная (ó îñíî-

âàíèÿ ìåæäîóçëèé).

 Раневая, или травматическая (âîçíèêà-

åò â ëþáîé ÷àñòè ðàñòåíèÿ â ðåçóëüòàòå 

ïîâðåæäåíèé, êëåòêè âîêðóã ðàíû ïðèîá-

ðåòàþò ñïîñîáíîñòü äåëèòüñÿ è îáðàçóþò 

êàëëþñ).

Â òå÷åíèå æèçíè ðàñòèòåëüíûå òêàíè 

ìîãóò èçìåíÿòü ñâîè ôóíêöèè.



 ПОСТОЯННЫЕ

Ñîñòàâëÿþò îñíîâíóþ ìàññó ðàñòåíèÿ. Ñïå-

öèàëèçèðîâàíû íà âûïîëíåíèè îïðåäåë¸ííûõ 

ôóíêöèé, íå ñïîñîáíû ê äåëåíèþ. Ðàçëè÷àþò 

ïîêðîâíûå, ìåõàíè÷åñêèå, ïðîâîäÿùèå, ïà-

ðåíõèìíûå òêàíè.
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 Покровные ткани

Ðàñïîëîæåíû íà ãðàíèöå ñ âíåøíåé ñðåäîé, 

çàùèùàþò îò íåáëàãîïðèÿòíûõ âíåøíèõ âîç-

äåéñòâèé, îñóùåñòâëÿþò òðàíñïèðàöèþ âîäû 

÷åðåç óñòüèöà è ãàçîîáìåí.

Ýïèäåðìèñ

Особенности покровных тканей:

 ïî ïðîèñõîæäåíèþ ÿâëÿþòñÿ ïåðâè÷íîé 

ïîêðîâíîé òêàíüþ, îáðàçîâàíû èç âåðõó-

øå÷íûõ ìåðèñòåì;

 äëÿ ñîîáùåíèÿ ñ âíåøíåé ñðåäîé èìåþò 

ñïåöèàëüíûå îòâåðñòèÿ (óñ òüèöà);

 ìíîãîôóíêöèîíàëüíû: ãàçîîáìåí, âñàñûâà-

íèå, çàùèòà, âûäåëåíèå è äð.

 â îíòîãåíåçå ñìåíÿþò îäíà äðóãóþ, êàê 

ñëåäñòâèå — èçìåíÿþò ñâîè ôóíêöèè;

 êëåòêè ñîåäèíåíû ïëîòíî, áåç ìåæêëåòíè-

êîâ.

Виды покровной ткани:

 эпидермис — ìîëîäûå, æèâûå, ñèëüíî 

âàêóî ëèçèðîâàííûå êëåòêè, ïëîòíî ïðèëå-

ãàþùèå äðóã ê äðóãó; ñîäåðæèò óñòüèöà 

è òðèõîìû (âîëîñêè), ìîæåò ïîêðûâàòüñÿ 

êóòèêóëîé, îñëèçíÿòüñÿ, ïðîïèòûâàòüñÿ ìè-

íåðàëüíûìè ñîëÿìè (ôóíêöèè: çàùèòà îò 

ïîåäàíèÿ (ñìîëû, ýôèðû, ñëèçè), èçëèø-

íåãî èñïàðåíèÿ è ïåðåãðåâà, àìîðòèçàöèÿ, 

âûäåëåíèå, ïèùåâàðåíèå (ó õèùíûõ ðàñ-

òåíèé), îïûëåíèå (ó íåêîòîðûõ çëà êîâ, âà-

ñèëüêà, ïîðòóëàêà è äð.));

 пробка (феллема) — ì¸ðòâûå êëåòêè; çà-

ìåíÿåò ýïèäåðìèñ, ñîäåðæèò ðàâíîìåðíî 

óòîëù¸ííûå êëåòêè, ïðîïèòàííûå ñóáåðè-

íîì (ôóíêöèè: ãàçîîáìåí (÷åðåç ÷å÷åâè÷-

êè), òåðìè÷åñêàÿ, ìåõàíè÷åñêàÿ);

 корка (ритидом) — îòìåðøèå òêàíè; îá-

ðàçóåòñÿ ó ìíîãèõ äåðåâüåâ, ðàçëè÷àþò 

êîëüöåâóþ (áåð¸çà) è ÷åøóé÷àòóþ (ñîñíà) 

êîðêó (ôóíêöèÿ: çàùèòà îò ñîëíå÷íûõ îæî-

ãîâ, ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé).

 Основная ткань

Ïàðåíõèìà

Ñîñòàâëÿåò áîЌëüøóþ ÷àñòü òåëà ðàñòåíèé. 

Ïðåäñòàâëåíà ïàðåíõèìíûìè êëåòêàìè, êî-

òîðûå èìåþò ïî÷ òè îäèíàêîâûå ëèíåéíûå 

ðàçìåðû: äëèíó, âûñîòó, øèðèíó. Ôóíêöèè: 

âûäåëåíèå, ñèíòåç è íàêîïëåíèå îðãàíè÷å-

ñêèõ âåùåñòâ. Âèäû òêàíåé: àññèìèëÿöèîííûå 

(ôîòîñèíòåç), çàïàñàþùèå (êëóáíè, êîðíåâè-

ùà), âîçäóõîíîñíûå (ó âîäíûõ è áîëîòíûõ 

ðàñòåíèé), âûäåëèòåëüíûå (âîëîñêè, æåë¸çêè, 

íåêòàðíèêè, ñìîëÿíûå õîäû, ìëå÷íèêè).

 Механические ткани

Ñîñòîÿò èç ïëîòíî ïðèëåãàþùèõ êëåòîê, îá-

ëàäàþùèõ óòîëù¸ííûìè îáîëî÷êàìè. Ìîãóò 

áûòü æèâûìè è ì¸ðòâûìè. Îïîðíàÿ è çà-

ùèòíàÿ ôóíêöèè. 

Êîëëåíõèìà

Виды механической ткани:

 колленхима — æèâàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ òêàíü, 

èìå þùàÿ óäëèí¸ííûå êëåòêè ñ óòîëù¸í-

íûìè öåëëþëîçíûìè ñòåíêàìè, õàðàêòåðíà 

äëÿ ìîëîäûõ, ðàñòóùèõ îðãàíîâ ðàñòåíèé 

(ñòåáåëü, ëèñòüÿ, ïëîäû è äð.);

 склеренхима — ì¸ðòâàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ 

òêàíü, æèâîå ñîäåðæèìîå êëåòîê êîòîðîé 

îòìèðàåò âñëåäñòâèå îäðåâåñíåíèÿ êëåòî÷-

íûõ ñòåíîê.

Склеренхима ïðåäñòàâëåíà волокнами (âû-

òÿíóòûå â äëèíó, ïëîòíî ðàñïîëîæåííûå, 

ñ çàîñòð¸ííûìè êîíöàìè êëåòêè ñ óòîë-
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ù¸ííîé îäðåâåñíåâøåé îáîëî÷êîé; âîëîê-

íà ñîïðîâîæäàþò êëåòêè ïðîâîäÿùåé òêàíè 

â ñîñòàâå ëóáà (ëóáÿíûå âîëîêíà) èëè äðåâå-

ñèíû (êñèëåìíûå âîëîêíà)) è каменистыми 
клетками — склереидами (ðàçíîîáðàçíîé 

ôîðìû, ñ ðàâíîìåðíî óòîëù¸ííûìè ñëîèñòû-

ìè ñòåíêàìè, âñòðå÷àþòñÿ â ðàçëè÷íûõ îðãà-

íàõ ðàñòåíèé (ëèñòüÿõ êóâøèíêè, êîðå äðîêà, 

ïëîäàõ ðÿáèíû, ñêîðëóïå îðåõà è äð.)).

 Проводящие ткани

Îñóùåñòâëÿþò òðàíñïîðò âåùåñòâ ïî òåëó 

ðàñòåíèÿ.

Виды проводящей ткани:

 ксилема (древесина) — ñëîæíàÿ òêàíü, 

ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ýëåìåíòîâ: ме-
ханического (êñèëåìíûå âîëîêíà), про-
водящего (сосуды — ì¸ðòâûå êëåòêè, 

ðàñïîëîæåííûå äðóã íàä äðóãîì, îáðàçóþò 

äëèííóþ ïîëóþ òðóáêó, ïîïåðå÷íûå ïåðåãî-

ðîäêè ìåæäó íèìè ðàñòâîðÿþòñÿ èëè ïåð-

ôîðèðóþòñÿ; трахеиды — ì¸ðòâûå êëåòêè 

ñ óòîëù¸ííûìè îäðåâåñíåâøèìè îáîëî÷-

êàìè, íåñóùèìè ïîðû, ïåðåäàþò ðàñòâî-

ðû êàê â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè, òàê 

è â ãîðèçîíòàëüíîì) è клеток паренхи-
мы; îñóùåñòâëÿåò âîñõîäÿùèé òðàíñ ïîðò 

âîäû è ìèíåðàëüíûõ ñîëåé îò êîðíÿ ê îð-

ãàíàì è òêàíÿì;

 флоэма (луб) — ñëîæíàÿ òêàíü, çàíèìà-

þùàÿ ïåðèôåðè÷åñêîå ïîëîæåíèå â ñòåá-

ëå è êîðíå, ñîñòîÿùàÿ èç íåñêîëüêèõ 

ýëåìåíòîâ: механического (ëóáÿíûå âî-

ëîêíà), проводящего (ситовидные клет-
ки — æèâûå, ñèëüíî âûòÿíóòûå, ÿäåðíûå, 

ñ çàîñòð¸ííûìè êîíöàìè êëåòêè, íà áî-

êîâûõ ñòåíêàõ ñîäåðæàò îòâåðñòèÿ; 

ситовидные трубки — ñîñòîÿò èç âåð-

òèêàëüíîãî ðÿäà æèâûõ âûòÿíóòûõ êëåòîê 

ñ ðàçðóøåííûìè ÿäðàìè, êëåòî÷íûå ñòåí-

êè èìåþò îòâåðñòèÿ, öèòîïëàçìû ñìåøè-

âàþòñÿ, ðÿäîì íàõîäÿòñÿ êëåòêè-ñïóòíèöû 

(ÿäåðíûå êëåòêè, ðåãóëèðóþò òðàíñïîðò 

âåùåñòâ)) è клеток паренхимы; îñóùåñò-

âëÿåò òðàíñïîðò îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ 

îò ëèñòüåâ ê êîðíþ è äðóãèì îðãàíàì 

è òêàíÿì ðàñòåíèÿ.

ВПР 6 класс

1. В приведённой ниже таблице между позициями первого и второго столбцов имеет-
ся взаимосвязь.

Целое Часть

Îñíîâíàÿ òêàíü Ãóá÷àòàÿ òêàíü

Ìåõàíè÷åñêàÿ òêàíü ...

Какое понятие следует вписать на место пропуска в этой таблице?
1) ситовидные трубки
2) сосуды
3) камбий
4) древесные волокна

Ответ: 4

Пояснение:

К механическим тканям относят древесные волокна.

2. Какую функцию выполняет ассимиляционная ткань у растений?

Ответ: в ассимиляционной ткани растений происходит фотосинтез.
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3. В приведённой ниже таблице между позициями первого и второго столбцов имеет-
ся взаимосвязь.

Целое Часть

Îáðàçîâàòåëüíàÿ òêàíü Êàìáèé

... Ñèòîâèäíûå òðóáêè

Какое понятие следует вписать на место пропуска в этой таблице?
1) механическая ткань
2) проводящая ткань
3) покровная ткань
4) запасающая ткань

Ответ: 2

4. Какую функцию выполняет камбий у корней растений?

Ответ: увеличение размеров корней (увеличение в диаметре).

Установите соответствие между характеристиками и видами растительной ткани, для 
которых эти характеристики свойственны: к каждому элементу первого столбца под-
берите соответству ющий элемент из второго столбца.

ХАРАКТЕРИСТИКИ ТКАНИ

А) состоит из клеток, содержащих хлоропласты
Б) образована клетками с толстыми прочными стенками
В) входит в состав древесины
Г)  обеспечивает синтез органических веществ из неоргани-
ческих на свету
Д) заполняет внутреннее пространство листовой пластинки
Е) состоит в основном из мёртвых клеток

1) механическая
2) фотосинтезирующая

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

Ответ: 
À Á Â Ã Ä Å

2 1 1 2 2 1

Пояснение:

Механическая ткань образована клетками с толстыми прочными стенками, входит в со-
став древесины, состоит в основном из мёртвых клеток. Фотосинтезирующая ткань со-
стоит из клеток, содержащих хлоропласты, обеспечивает синтез органических веществ 
из неорганических на свету, заполняет внутреннее пространство листовой пластинки.

ОГЭ 9 класс
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Органы растений
Орган — îáîñîáëåííàÿ ÷àñòü îðãàíèçìà ðàñòåíèÿ, èìåþùàÿ îïðå-

äåë¸ííîå ñòðîåíèå è âûïîëíÿþùàÿ ðÿä ôóíêöèé. Òåëî âûñøèõ 

ðàñòåíèé ìîæíî ðàçäåëèòü íà âåãåòàòèâíûå è ãåíåðàòèâíûå îðãàíû.

 СЕМЯ

Семя — ãåíåðàòèâíûé îðãàí ðàñòåíèÿ, ñëó-

æàùèé äëÿ ðàçìíîæåíèÿ è ðàññåëåíèÿ ðàñ-

òåíèé. 

Функции семени:

 ðàçìíîæåíèå;

 ðàñïðîñòðàíåíèå;

 ïåðåíåñåíèå íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé.

Ó ïîêðûòîñåìåííûõ ðàñòåíèé ôîðìèðîâàíèå 

ñåìåíè ïðîèñõîäèò âíóòðè ïëîäà, ê ñòåíêå 

êîòîðîãî îíî ïðèêðåïëåíî ñåìÿíîæêîé. Íà 

ïîâåðõíîñòè ñåìåíè, âûïàâøåãî èç ñîçðå-

âøåãî ïëîäà, íà ñåìåííîé êîæóðå îñòà¸òñÿ 

ðóá÷èê (ñëåä îò ñåìÿíîæêè). Ðÿäîì ñ ðóá÷è-

êîì èëè íà í¸ì, â òîì ìåñòå, ãäå ïðè îïëî-

äîòâîðåíèè â ñåìÿçà÷àòîê âõîäèëà ïûëüöåâàÿ 

òðóáêà, åñòü êðîøå÷íîå îòâåðñòèå — ïûëü-

öåâõîä (îáðàçóåòñÿ èç ìèêðîïèëå ñåìÿçà-

÷àòêà). ×åðåç íåãî â ñåìÿ ïðè ïðîðàñòàíèè 

ïîñòóïàåò âîäà.

 Âíåøíåå ñòðîåíèå ñåìåíè ôàñîëè:

1 — ðóá÷èê, 2 — ìèêðîïèëå, 3 — ñåìåí-

íàÿ êîæóðà

1

2
3

Ñåìÿ öâåòêîâûõ ðàñòåíèé ñîñòîèò èç çàðî-

äûøà, ýíäîñïåðìà (áûâàåò íå âñåãäà) è ñå-

ìåííîé êîæóðû.

Зародыш — çà÷àòîê íîâîãî ðàñòåíèÿ, ñî-

ñòîÿùèé èç çàðîäûøåâîãî êîðåøêà, çàðîäû-

øåâîãî ñòåáåëüêà è ñåìÿäîëåé (çàðîäûøåâûõ 

ëèñòüåâ). 

Эндосперм — ïèòàòåëüíàÿ òêàíü çàðîäû-

øà. Îí îáðàçîâàí çàïàñàþùåé ïàðåíõèìîé, 

ñîäåðæàùåé áîëüøîå êîëè÷åñòâî êðàõìàëà, 

áåëêà èëè ðàñòèòåëüíûõ æèðîâ (â çàâèñèìî-

ñòè îò âèäà ðàñòåíèÿ). Â íåêîòîðûõ ñåìåíàõ 

ýíäîñïåðì ìîæåò îòñóòñòâîâàòü, â ýòîì ñëó-

÷àå åãî ôóíêöèþ íà ñåáÿ áåð¸ò ñåìÿäîëÿ.

Семенная кожура — ïîêðîâíàÿ òêàíü ñå-

ìåíè, çàùèùàþùàÿ åãî îò ïîâðåæäåíèé 

è âûñûõàíèÿ. Îáðàçóåòñÿ èç ïîêðîâîâ ñåìÿ-

çà÷àòêà.

 Ñòðîåíèå ñåìåíè:

а — äâóäîëüíûå, б — îäíîäîëüíûå; 1 — 

ñåìåííàÿ êîæóðà, 2 — ñòåáåë¸ê, 3 — ïî-

÷å÷êà, 4 — êîðåøîê, 5 — ñåìÿäîëÿ, 6 — 

ýíäîñïåðì

1

2

3

4
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Прорастание семени — ïåðåõîä îò ñîñòî-

ÿíèÿ ïîêîÿ ê âåãåòàòèâíîì ðîñòó çàðîäûøà 

è ôîðìèðîâàíèþ èç íåãî ïðîðîñòêà.

Виды прорастания семян: íàäçåìíîå 

è ïîäçåìíîå.

Надземное прорастание семян

Ïåðâûì íà÷èíàåò ðàñòè çàðîäûøåâûé êî-

ðåøîê, îí ðàçðûâàåò ñåìåííóþ êîæóðó 

è âûõîäèò íàðóæó. Áëàãîäàðÿ ïîëîæèòåëüíî-

ìó ãåîòðîïèçìó îí ðàñò¸ò âíèç è âíåäðÿåòñÿ 

â ïî÷âó. Ïîñëå ýòîãî êîðåøîê ðàñïðÿìëÿåò-

ñÿ è âûíîñèò ââåðõ ñåìÿ. Ñåìåííàÿ êîæó-

ðà ðàçðûâàåòñÿ, è ñåìÿäîëè îêàçûâàþòñÿ íà 

ñâåòó. Îíè çåëåíåþò è íà÷èíàþò ôîòîñèíòå-

çèðîâàòü. Ðàñò¸ò è çàðîäûøåâûé ñòåáåë¸ê, 

è çàðîäûøåâàÿ ïî÷å÷êà: íà÷èíàþò îáðàçîâû-

âàòüñÿ íàñòîÿùèå ëèñòüÿ. 

Íàäçåìíîå ïðîðàñòàíèå õàðàêòåðíî äëÿ áîëü-

øèíñòâà äâóäîëüíûõ ðàñòåíèé.
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Тропизм — íàïðàâëåííûé ðîñò îðãàíîâ 

ðàñòåíèé, âûçâàííûé äåéñòâèåì êàêîãî-

íèáóäü ôàêòîðà (ðàçäðàæèòåëÿ). Åñëè îð-

ãàíû ðàñòóò ïî íàïðàâëåíèþ ê èñòî÷íèêó 

ðàçäðàæåíèÿ, òî ãîâîðÿò î ïîëîæèòåëü-

íîì òðîïèçìå, à åñëè â ïðîòèâîïî-

ëîæíóþ îò ðàçäðàæèòåëÿ ñòîðîíó — îá 

îòðèöàòåëüíîì.



Подземное прорастание семян

Ïåðâûì òàêæå íà÷èíàåò ðàçâèâàòüñÿ çàðîäû-

øåâûé êîðåøîê, à âîêðóã íåãî — ìíîæåñòâî 

ìåëêèõ ïðèäàòî÷íûõ êîðíåé. Ñåìÿäîëè íå 

âûíîñÿòñÿ íà ïîâåðõíîñòü, íî çà ñ÷¸ò ðîñòà 

çàðîäûøåâîãî ñòåáåëüêà íàä çåìë¸é îêàçû-

âàåòñÿ çàðîäûøåâàÿ ïî÷å÷êà (äà¸ò íà÷àëî 

ëèñòüÿì).

Ïîäçåìíîå ïðîðàñòàíèå õàðàêòåðíî äëÿ îä-

íîäîëüíûõ ðàñòåíèé è íåêîòîðûõ äâóäîëüíûõ 

(ó ðàñòåíèé ñ êðóïíûìè òÿæ¸ëûìè ñåìÿäîëÿ-

ìè, íàïðèìåð ó äóáà).

Ìîëîäîå ðàñòåíèå, ðàçâèâàþùååñÿ òîëüêî çà 

ñ÷¸ò ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ñåìåíè, íàçûâàþò 

проростком. Êîãäà ïåðâûé ëèñò ïðîðîñò-

êà ïîÿâëÿåòñÿ íà ïîâåðõíîñòè çåìëè, â í¸ì 

íà÷èíàåòñÿ ïðîöåññ ôîòîñèíòåçà. Ïðîðîñòîê 

ВПР 6 класс

1. Известно, что для прорастания семян необходимы определённые условия. Иван ре-
шил выяснить роль одного из таких условий, проведя следующий опыт осенью. Он 
взял три прозрачные стеклянные банки, на дне которых были кусочки увлажнённой 
ваты, и положил в каждую из них по 15 семян фасоли. Первую банку он оставил 
в комнате, вторую поместил на застеклённую лоджию, а третью поставил в холодиль-
ник. Через некоторое время Иван обнаружил следующие результаты.

Начало опыта                       Конец опыта

×àùå âñåãî ñåìåíàì äëÿ ïðîðàñòàíèÿ 

ñâåò íå òðåáóåòñÿ: îíè ïðîðàñòàþò êàê 

íà ñâåòó, òàê è â òåìíîòå. Ïðè ýòîì 

â òåìíîòå ñåìåíà ïðîðàñòàþò áûñòðåå. 

Íî åñòü ðàñòåíèÿ, ñåìåíà êîòîðûõ ïðî-

ðàñòàþò òîëüêî â òåìíîòå (íèãåëëà) èëè 

òîëüêî íà ñâåòó (ïåòóíèÿ).



ïðåâðàùàåòñÿ â ìîëîäîå ðàñòåíèå è ïðî-

äîëæàåò ñâîé ðîñò çà ñ÷¸ò ñèíòåçà îðãàíè-

÷åñêèõ âåùåñòâ.

Этапы прорастания семени:

 ïîãëîùåíèå âîäû;

 íàáóõàíèå ñåìåíè;

 óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ;

 ïîÿâëåíèå êîðåøêà;

 ïîÿâëåíèå çàðîäûøåâîãî ïîáåãà.

Условия прорастания семян:

 äîñòóï êèñëîðîäà;

 óâëàæíåíèå ñåìåíè;

 íàëè÷èå â ñåìåíè çàïàñíûõ ïèòàòåëüíûõ 

âåùåñòâ;

 îïòèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà;

 ãëóáèíà çàêëàäêè (÷åì ìåíüøå ñåìåíà, 

òåì áîëåå ïîâåðõíîñòíî èõ çàêëàäûâàþò);

 íàëè÷èå æèâîãî çàðîäûøà.
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1.1. Какую цель ставил Иван, помещая семена фасоли в разные условия?

Ответ: Иван ставил цель выявить влияние разных температур на прорастание семян 
фасоли.

1.2. Сформулируйте вывод о влиянии этого условия на прорастание семян.

Ответ: чем ниже температура, тем меньше проросших семян фасоли в банке.

1.3. Какое практическое значение имеет это знание для агронома? Обоснуйте свой от-
вет.

Ответ:

Высевание семян следует проводить только при достаточно высоких положительных 
температурах.
Обоснование: высевание семян при низких положительных и отрицательных температу-
рах снизит урожай фасоли.

2. Известно, что для развития проростков необходимы определённые условия. Софья 
решила выяснить роль одного из таких условий, проведя опыт с закладкой семян 
в почву. На дно ящика она насыпала слой почвы толщиной 4 см и положила пред-
варительно замоченное семя фасоли. Затем поверх него насыпала ещё один слой поч-
вы толщиной 4 см и снова положила семя фасоли. Так Софья проделала ещё три 
раза, а последнее семя она положила на поверхность почвы. В течение двух недель 
она регулярно поливала почву в ящике и следила за развитием проростков. Результа-
ты своего опыта Софья отобразила на рисунке.

0

ñì

4

4

8

8

12
16
20

2.1. Влияние какого фактора на развитие проростков иллюстрирует этот опыт?

Ответ: глубина закладки семян.

Пояснение:

Все условия проведения эксперимента были одинаковыми, кроме глубины посадки се-
мян. Следовательно, данный опыт иллюстрирует влияние глубины закладки семян на 
их прорастание.

2.2. Какой вывод сделала Софья по результатам своего опыта?

Ответ: на прорастание семян оказывает влияние глубина их закладки.
ИЛИ
Чем глубже помещено семя растения в почву, тем хуже оно прорастает.
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2.3. Какие дополнительные факторы следует учитывать во время закладки семян 
в поч ву? Почему?

Ответ:

1) свойства почвы;
2) в более плотных почвах семена закладывают на меньшую глубину, чем в рыхлых 
(в песчаных почвах семена закладываются глубже, чем в глинистых).
ИЛИ
1) размер семян;
2) чем крупнее семена, тем глубже их закладывают в почву.
ИЛИ
1) температура почвы;
2) при низких положительных или отрицательных температурах семена в почву не вы-
сеивают.

 КОРЕНЬ

Корень — îñåâîé, îáû÷íî ïîäçåìíûé âåãå-

òàòèâíûé îðãàí, îáëàäàþùèé íåîãðàíè÷åííûì 

ðîñòîì â äëèíó è ïîëîæèòåëüíûì ãåîòðîïèç-

ìîì (ñïîñîáíîñòü ðàñòè â îïðåäåë¸ííîì íà-

ïðàâëåíèè ïî îòíîøåíèþ ê öåíòðó çåìíîãî 

øàðà ïî íàïðàâëåíèþ ñèëû òÿæåñòè).

Функции корня: 

 ïî÷âåííîå ïèòàíèå; 

 çàêðåïëåíèå; 

 òðàíñïîðò è çàïàñ âåùåñòâ; 

 ñèìáèîç (àçîòôèêñèðóþùèå áàêòåðèè, 

ãðèáû);

 ñèíòåç àçîòñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèõ ñî-

åäèíåíèé (âèòàìèíû, ãîðìîíû, íåêîòîðûå 

àìèíîêèñëîòû);

 âåãåòàòèâíîå ðàçìíîæåíèå ðàñòåíèé.

Виды корней:

 главный корень (ðàçâèâàåòñÿ èç êîðåø-

êà çàðîäûøà ñåìåíè, ðàñò¸ò âåðòèêàëüíî 

âíèç, òîëùå è äëèííåå îñòàëüíûõ êîðíåé);

 боковые корни (îòõîäÿò îò ëþáûõ äðóãèõ 

êîðíåé);

 придаточные корни (îòðàñòàþò îò ñòåáëÿ 

èëè ëèñòüåâ).

Корневая система — ñîâîêóïíîñòü âñåõ 

êîðíåé ðàñòåíèÿ.

Типы корневых систем:

 стержневая (ãëàâíûé êîðåíü õîðîøî âû-

ðàæåí (äâóäîëüíûå));

 мочковатая (ãëàâíûé êîðåíü íå âûðàæåí, 

õîðîøî ðàçâèòû ïðèäàòî÷íûå è áîêîâûå 

êîðíè (îäíîäîëüíûå));

 смешанная (õîðîøî ðàçâèò ãëàâíûé êî-

ðåíü, à òàêæå ïðèäàòî÷íûå è áîêîâûå êîð-

íè (îäíîëåòíèå äâóäîëüíûå)).

 Òèïû êîðíåâûõ ñèñòåì:

а — ñòåðæíåâàÿ, б — ìî÷êîâàòàÿ

а

б

3

1

2

 Âèäû êîðíåé:

1 — ãëàâíûé, 2 — áîêîâûå, 3 — ïðèäà-

òî÷íûå
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Зоны корня

 Зона проведения (боковых корней): 
îáëàäàåò õîðîøî ðàçâèòîé ïðîâîäÿùåé 

òêàíüþ, ïåðåäà¸ò ïî÷âåííûå ðàñòâîðû 

ê îðãàíàì è òêàíÿì, ïðîèñõîäèò âåòâëå-

íèå êîðíÿ, âîçìîæåí çàïàñ ïèòàòåëüíûõ 

âåùåñòâ.

 Зона всасывания: êëåòêè ïðåêðàùàþò 

ðàñòÿæåíèå, íà÷èíàåòñÿ èõ äèôôåðåí-

öèàöèÿ. Íà ïîêðîâíîé òêàíè îáðàçóþòñÿ 

êîðíåâûå âîëîñêè (âñàñûâàíèå ïî÷âåííûõ 

ðàñòâîðîâ).

 Зона растяжения (роста): êëåòêè íå äå-

ëÿòñÿ, à ðàñòóò, îáåñïå÷èâàÿ îñíîâíîå óä-

ëèíåíèå êîðíÿ.

 Зона деления: ñîñòîèò èç ïîñòîÿííî äå-

ëÿùèõñÿ êëåòîê îáðàçîâàòåëüíîé òêàíè.

 Корневой чехлик: îñîáàÿ ïîêðîâíàÿ òêàíü 

(çàùèùàåò àïèêàëüíóþ ìåðèñòåìó è ñïî-

ñîáñòâóåò ïðîäâèæåíèþ êîðíÿ â ïî÷âå).

Поперечный срез корня в зоне корневых 
волосков:

 покровная ткань (ризодермис) — ñëîé 

ñ êîðíåâûìè âîëîñêàìè (âñàñûâàíèå âîäû 

è ìèíåðàëüíûõ ñîëåé, çàùèòà âíóò ðåííèõ 

òêàíåé); 

 первичная кора — ïàðåíõèìíûå êëåò-

êè (çàïàñ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, òðàíñïîðò 

ïî÷ âåííûõ ðàñòâîðîâ ê öåíòðàëüíîìó öè-

ëèíäðó); 

 центральный цилиндр — ïðîâîäÿùèå 

òêàíè (âåðòèêàëüíûé òðàíñïîðò âîäû è ìè-

íåðàëüíûõ ñîëåé).

1 2
3

 Çîíà êîðíåâûõ âîëîñêîâ:

1 — ðèçîäåðìèñ, 2 — ïåðâè÷íàÿ êîðà, 3 — 

öåíòðàëüíûé öèëèíäð

 Çîíû êîðíÿ:

1 — êîðíåâîé ÷åõëèê, 2 — çîíà äåëåíèÿ, 

3 — çîíà ðàñòÿæåíèÿ, 4 — çîíà âñàñû-

âàíèÿ, 5 — çîíà ïðîâåäåíèÿ

1

2

3

4

5

Äî òåõ ïîð ïîêà íà êîí÷èêå êîðíÿ åñòü âåð-

õóøå÷íàÿ (àïèêàëüíàÿ) ìåðèñòåìà, êîðåíü 

ñïîñîáåí ê ðîñòó. Îäíî èç êëþ÷åâûõ îòëè÷èé 

êîðíÿ îò ïîáåãà ñîñòîèò â òîì, ÷òî âåðõó-

øå÷íàÿ ìåðèñòåìà çàùèùåíà êîðíåâûì ÷åõ-

ëèêîì, êîòîðûé ïîêðûâàåò å¸.

Íà êîðíå íèêîãäà íå îáðàçóþòñÿ ëèñòüÿ.

!

Äëÿ íîðìàëüíîãî ðîñòà è ðàçâèòèÿ ê êîð-

íþ äîëæåí ïîñòóïàòü ñâåæèé âîçäóõ, ñîäåð-

æàùèé êèñëîðîä. Â êîðíå, êàê è â äðóãèõ 

îðãàíàõ, ïðîèñõîäèò ïðîöåññ äûõàíèÿ. Ïðè 

ïëîõîé ñòðóêòóðå ïî÷âû å¸ íàñûùåíèå âîäîé 

ïðèâîäèò ê êèñëîðîäíîìó ãîëîäàíèþ êîðíåé. 

Íå âñå ðàñòåíèÿ óñòîé÷èâû ê ýòîìó ÿâëåíèþ.
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Видоизменения корня Особенности Растения

Êîðíåïëîä Ôîðìèðóåòñÿ èç ãëàâíîãî êîðíÿ è îñíîâà-

íèÿ ñòåáëÿ ïîáåãà, âûïîëíÿåò çàïàñàþùóþ 

ôóíêöèþ (õðàíèëèùå êðàõìàëà, ñàõàðîçû, 

áåëêîâ, êëåò÷àòêè, ìèíåðàëüíûõ ñîëåé) 

Ìîðêîâü, ïåòðóøêà

Êîðíåâàÿ øèøêà Ôîðìèðóåòñÿ èç áîêîâûõ è ïðèäàòî÷íûõ 

êîðíåé, âûïîëíÿåò çàïàñà þùóþ ôóíêöèþ 

è ôóíêöèþ âåãåòàòèâíîãî ðàçìíîæåíèÿ

×èñòÿê, ãåîðãèíà

Êîðíè-ïðèöåïêè Ôîðìèðóþòñÿ èç ïðèäàòî÷íûõ êîðíåé, âû-

ïîëíÿþò ôóíêöèþ ïðèêðåïëåíèÿ ê îïîðå

Ïëþù, âàíèëü

Êîðíè-ïðèñîñêè Ôîðìèðóþòñÿ èç êîðíåé ðàñòåíèé-ïàðàçè-

òîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ îíè âûñàñûâàþò 

ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà èç êëåòîê ðàñòå-

íèÿ-õîçÿèíà

Ïîâèëèêà, çàðàçèõà

Êîðíè-ïîäïîðêè Ôîðìèðóþòñÿ èç ïðèäàòî÷íûõ îäðåâåñ-

íåâøèõ êîðíåé, ïðèäàþò îïîðó ðàñòåíèþ 

è åãî âåòâÿì, çàêðåïëÿþò åãî â ïî÷âå

Áàíüÿí, ôèêóñ

Äûõàòåëüíûå êîðíè Ïîäíèìàþòñÿ â áîëîòèñòîé ìåñòíîñòè íàä 

ïîâåðõíîñòüþ âîäû è ïîãëîùàþò âîçäóõ

Áîëîòíûé êèïàðèñ 

Âîçäóøíûå êîðíè Ïîãëîùàþò âîäó èç âëàæíîé âîçäóøíîé 

ñðåäû 

Îðõèäåÿ, ìîíñòåðà

ВПР 6 класс

Что из перечисленного относят к видоизменённым корням?
1) корневище
2) клубень
3) корнеплод
4) луковица

Ответ: 3

Пояснение:

Корнеплод — видоизменённый корень. Луковица, корневище и клубень — подземные 
видоизменения побега.

Пикировка — óäàëåíèå òî÷êè ðîñòà ãëàâíî-

ãî êîðíÿ ñ öåëüþ ñòèìóëÿöèè ðîñòà áîêî-

âûõ è ïðèäàòî÷íûõ êîðíåé. Îáùàÿ ïëîùàäü 

êîðíåâîãî ïèòàíèÿ ïðè ýòîì óâåëè÷èâàåòñÿ, 

ðîñò íàäçåìíîé ÷àñòè ïðèîñòàíàâëèâàåòñÿ, 

ñëåäîâàòåëüíî, ðàññàäà ìåíüøå âûòÿãèâàåòñÿ 

è ôîðìèðóåò áîëåå ñèëüíûå ðàñòåíèÿ.

1 2 3

 Âèäîèçìåíåíèÿ êîðíÿ:

1 — êîðíåïëîä, 2 — êîðíåâûå øèøêè, 3 — 

äûõàòåëüíûå êîðíè



17Органы растений

ОГЭ 9 класс

Установите соответствие между растениями и видами корневой системы (КС), которые 
для них характерны: к каждому элементу первого столбца подберите соответствующий 
элемент из второго столбца.

    РАСТЕНИЯ ВИДЫ КС

А) фасоль лунная
Б) подорожник большой
В) клевер ползучий
Г) пшеница твёрдая
Д) лён многолетний
Е) кокосовая пальма

1) стержневая
2) мочковатая

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

Ответ: 
À Á Â Ã Ä Å

1 2 1 2 1 2

Пояснение:

Стержневая корневая система — главный корень хорошо выражен (двудольные).
Мочковатая корневая система — главный корень не выражен, хорошо развиты прида-
точные корни (однодольные).

 ПОБЕГ

Побег — âåãåòàòèâíûé îñåâîé îðãàí ðàñòå-

íèé, íàõîäÿùèéñÿ, êàê ïðàâèëî, íàä çåìë¸é, 

èìå þùèé íåîãðàíè÷åííûé ðîñò è ðàäèàëüíóþ 

ñèììåòðèþ, îáëàäàþùèé îòðèöàòåëüíûì ãåî-

òðîïèçìîì (ðàñò¸ò â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè 

ñèëû ïðèòÿæåíèÿ). 

Ïîáåã ðàçâèâàåòñÿ èç ïî÷êè èëè ñåìåíè. Îò 

ïîáåãà ìîãóò îòõîäèòü ïðèäàòî÷íûå êîðíè.

Ãëàâíàÿ ôóíêöèÿ íàäçåìíûõ ïîáåãîâ — ñîç-

äàíèå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ èç óãëåêèñëîãî 

ãàçà è âîäû ñ ïîìîùüþ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè.

Функции: 

 îïîðíàÿ; 

 çàïàñàþùàÿ; 

 âîçäóøíîå ïèòàíèå; 

 ôîòîñèíòåç; 

 òðàíñïîðò âåùåñòâ; 

 îðãàí âåãåòàòèâíîãî ðàçìíîæåíèÿ.

Ïîáåã = ñòåáåëü + ëèñòüÿ + ïî÷êè.

!

Части побега:

 стебель — îñåâàÿ ÷àñòü ïîáåãà;

 узел — ó÷àñòîê ñòåáëÿ ñ ëèñòîì èëè ïî÷-

êîé;

 междоузлие — ó÷àñòîê ñòåáëÿ ìåæäó 

áëèæàéøèìè óçëàìè;

 лист — áîêîâîé âåãåòàòèâíûé ôîòîñèí-

òåçèðóþùèé îðãàí ðàñòåíèé, õàðàêòåðèçó-

þùèéñÿ îãðàíè÷åííûì ðîñòîì;

 пазуха листа — óãîë, îáðàçîâàííûé ëè-

ñòîì (÷åðåøêîì ëèñòà) è âûøåðàñïîëî-

æåííûì ìåæäîóçëèåì ñòåáëÿ;

 верхушечная почка (íàõîäèòñÿ íà êîíöå 

ïîáåãà, îáåñïå÷èâàÿ åãî ðîñò â äëèíó);

 пазушная почка (íàõîäèòñÿ â ïàçóõå ëè-

ñòà).

Метамерность — ïîâòîðÿåìîñòü îò-

äåëüíûõ ñòðóêòóð ñòðîåíèÿ ïîáåãà ïî 

ïðîäîëüíîé îñè. Метамер — óçåë ñ ëè-

ñòîì, ïàçóøíîé ïî÷êîé è ìåæäîóçëèåì.



18 Царство Растения

 Òèïû âåòâëåíèÿ ïîáåãîâ:

а — äèõîòîìè÷åñêîå, б — ëîæíîäèõîòîìè-

÷åñêîå, в — ìîíîïîäèàëüíîå, г — ñèìïî-

äèàëüíîå

а б в г

Тип ветвления Описание Растения

Äèõîòîìè÷åñêîå Èç êîíóñà íàðàñòàíèÿ âåðõóøå÷íîé ïî÷-

êè ðàçâèâàþòñÿ äâå îäèíàêîâûå âåòâè 

(êîíóñ íàðàñòàíèÿ äåëèòñÿ íàäâîå)

Ïëàóíû, ìõè

Ëîæíîäèõîòîìè÷åñêîå Ïîáåã äîëãî ðàñò¸ò çà ñ÷¸ò âåðõóøå÷íîé 

ïî÷êè

Ãîëîñåìåííûå

Ìîíîïîäèàëüíîå Âåðõóøå÷íàÿ ìåðèñòåìà (ïî÷êà) ôóíê-

öèîíèðóåò ñåçîí, çàòåì îòìèðàåò,  å¸ 

ôóíêöèþ ïåðåíèìàåò áîêîâàÿ ïî÷êà, 

ðîñò ïðîäîëæàåòñÿ

×åð¸ìóõà

Ñèìïîäèàëüíîå Âåðõóøå÷íàÿ ïî÷êà îòìèðàåò, à äâå ñó-

ïðîòèâíî ðàñïîëîæåííûå áîêîâûå ïî÷êè 

îáðàçóþò äâà âåðõóøå÷íûõ ïîáåãà

Ñèðåíü, êîíñêèé êàøòàí

1

6

5

4

3
2

 Âíåøíåå ñòðîåíèå ïîáåãà:

1 — âåðõóøå÷íàÿ ïî÷êà, 2 — ëèñò, 3 — 

ïàçóõà ëèñòà, 4 — ìåæäîóçëèå, 5 — ñòå-

áåëü, 6 — óçåë

Ветвление — îáðàçîâàíèå áîêîâûõ ïîáåãîâ 

èç ïàçóøíûõ ïî÷åê. 

Ñèëüíî ðàçâåòâë¸ííàÿ ñèñòåìà ïîáåãîâ ïîëó-

÷àåòñÿ, êîãäà íà îäíîì (ìàòåðèíñêîì) ïîáå-

ãå âûðàñòàþò áîêîâûå, íà íèõ — ñëåäóþùèå 

áîêîâûå è ò. ä. Òàêèì ñïîñîáîì çàõâàòûâà-

åòñÿ êàê ìîæíî áîëüøå ïðîñòðàíñòâà äëÿ 

âîçäóøíîãî ïèòàíèÿ. Ðàçâåòâë¸ííàÿ êðîíà 

äåðåâà ñîçäà¸ò îãðîìíóþ ëèñòîâóþ ïîâåðõ-

íîñòü.

Â çàâèñèìîñòè îò ðàñïîëîæåíèÿ è ïðîèñõîæ-

äåíèÿ áîêîâûõ ïîáåãîâ âûäåëÿþò íåñêîëüêî 

òèïîâ âåòâëåíèÿ.

Â çàâèñèìîñòè îò äëèíû ìåæäîóçëèé ïîáåã 

ìîæåò áûòü óäëèí¸ííûì èëè óêîðî÷åííûì.

 Âèäû ïîáåãîâ:

а — óäëèí¸ííûé, б — óêîðî÷åííûé

а б

Кущение — âåòâëåíèå, ïðè êîòîðîì êðóïíûå 

áîêîâûå ïîáåãè âûðàñòàþò èç ñàìûõ íèæíèõ 

ïî÷åê, íàõîäÿùèõñÿ ó ïîâåðõíîñòè çåìëè èëè 

äàæå ïîä çåìë¸é. 

Видоизменения побегов — ïðèñïîñîáëå-

íèÿ, êîòîðûå ïîìîãàþò ðàñòåíèÿì âûæèòü 

è àäàïòèðîâàòüñÿ ê íåáëàãîïðèÿòíûì óñëîâè-

ÿì ñðåäû.


