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ВВЕДЕНИЕВВЕДЕНИЕ
Справочник поможет обучающимся систематизировать, обоб-

щить и закрепить знания за курс обучения в 7—9 классах по 
предмету «Алгебра».

Пособие содержит подробную информацию по теоретическим 

и практическим аспектам, связанным с решением уравнений 

и неравенств, изучением и исследованием функций и число-
вых последовательностей. В справочнике рассматриваются так-

же элементы теории множеств, комбинаторики, теории вероят-
ностей и статистики. 

Теоретические блоки информации в пособии чередуются 

с примерами, схемами, таблицами и алгоритмами выполнения 

математических действий. Это поможет систематизировать и за-

крепить изученный материал. Приведённые примеры с развёр-

нутыми разъяснениями позволят детально разобраться в темах 

школьного курса алгебры и отработать навыки выполнения 

различных типов заданий. Особое внимание уделено зада-

чам, подобные которым встречаются при проведении основно-
го государственного экзамена (ОГЭ). Они снабжены изображе-
нием ОГЭ . В ответах, размещённых в конце пособия, такие 
задания сопровождаются наиболее подробными пояснениями. 

Кроме того, решению практико-ориентированных заданий ОГЭ 

посвящена глава 15 справочника. Это позволит учащимся по-
знакомиться со спецификой математических задач на ОГЭ.

Пособие поможет при подготовке к школьным занятиям, раз-
личным формам текущего и промежуточного контроля, а также 
к выполнению Всероссийской проверочной работы (ВПР) и сда-

че ОГЭ по математике.
Издание будет полезно учителям математики для организа-

ции образовательного процесса с целью отработки и закрепле-
ния материала уроков, а также осуществления отдельных ви-

дов контроля.

Желаем успехов!



ЧИСЛА И ВЫРАЖЕНИЯЧИСЛА И ВЫРАЖЕНИЯ
Числа используются для подсчёта количества предметов, 

нумерации объектов, описания количественных отношений 

между ними и измерения величин. В современном мире 
числа играют всё более важную роль в определении из-
менений различных величин.

Натуральные и целые числа
Числа, которые используются при счёте предметов, называ-

ются натуральными. Последовательность всех натуральных 

чисел, расположенных в порядке возрастания, называется на-

туральным рядом. Натуральный ряд бесконечен.

Нуль не является натуральным числом. Число 1 — наи-

меньшее натуральное число. 

ВАЖНО ЗНАТЬ!

Q

R

Z

N

Глава
1

ВЫРАЖЕНИЯ, ТОЖДЕСТВА, 

ЛИНЕЙНЫЕ УРАВНЕНИЯ
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НА ЗАМЕТКУ

Один из часто задаваемых вопросов: «Какое натуральное число явля-

ется наибольшим?» Первое натуральное число — 1, второе — 2. Каж-

дое последующее число получается путём прибавления единицы, поэто-

му не существует наибольшего натурального числа, ведь, прибавив 

к нему 1, мы получим число больше данного. Значит, натуральный ряд 

является бесконечным.

Множество натуральных чисел обозначают буквой N и запи-

сывают в виде ряда: 

N  {1; 2; 3; 4; 5…}.

Если к каждому натуральному числу приписать знак «–» 

и, добавив ноль, построить ряд чисел (…–5; –4; –3; –2; –1; 0; 

1; 2; 3; 4; 5…), то получится множество чисел, которое назы-

вается рядом целых чисел или множеством целых чисел 

и обозначается буквой Z:

Z  {…–5; –4; –3; –2; –1; 0; 1; 2; 3; 4; 5…}.

Запись  10 ,Z  2 Z  означает, что числа –10 и 2 являют-
ся целыми и принадлежат множеству целых чисел.

Запись 1,2 Z  , 
2

3
Z  означает, что числа –1,2 и 

2

3
 не яв-

ляются целыми и не принадлежат множеству целых чисел.

Множество натуральных чисел является подмножеством мно-
жества целых чисел. Записывается: .N Z
Ряд целых чисел является бесконечным множеством, он бес-

конечно продолжается в обе стороны от нуля.

Числа, противоположные натуральным 0 Натуральные числа

Целые числа
 

Дробные числа
Кроме целых, вам уже известны дробные числа, или дро-

би. Различают дроби обыкновенные и десятичные, правильные 
и неправильные. 
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Число вида ,
p

q
 где  ,p Z   ,q N  

называют обыкновенной дробью.
          

p

q

числитель

знаменатель

Если числитель дроби меньше, чем знаменатель, то 
дробь называется правильной.

Если числитель дроби больше знаменателя или равен 

ему, то дробь называется неправильной.

 
7

13
 — обыкновенная правильная дробь; 13

,
7

 
7

7
 — непра-

вильные дроби.

При сложении целого числа и дробной части получается 

смешанная дробь (смешанное число).

  
2

5
7

 — смешанная дробь.

Среди обыкновенных дробей и смешанных чисел часто встре-
чаются дроби со знаменателем, кратным числу 10. Такие чис-
ла называются десятичными дробями и записываются без 
знаменателя.

  
5

0,5;
10

 
3

7 7,003;
1000

 
456

4,56.
100

  

Любое число, в котором знаменатель дробной части выража-

ется единицей с одним или несколькими нулями, можно пред-

ставить в виде десятичной дроби.

a bcde a
b c d e

, ... ...     
10 100 1000 10 000

Целая часть

Дробная часть

 В десятичной дроби знаменатель всегда кратен числу 10. 

 Дробная часть от целой отделяется запятой. 

ПРАВИЛА
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Конечные

Бесконечные непериодические

Бесконечные периодические

Виды десятичных дробей

Конечные десятичные дроби — десятичные дроби, 

в записи которых содержится конечное число знаков.

  – 7,7; 4,43; 0,1384.

Бесконечные периодические десятичные дроби (или 

просто периодические дроби) — бесконечные десятич-

ные дроби, в записи которых, начиная с некоторого зна-

ка после запятой, бесконечно повторяется какая-нибудь 
цифра или группа цифр, называемая периодом дроби.

  6,33333…  6,(3);  – 0,73737373  – 0,(73).

Бесконечные непериодические десятичные дроби 

(или просто непериодические дроби) — бесконечные 
десятичные дроби, не имеющие периода.

  0,2022022202222…

Числа, которые можно записать в виде бесконечной неперио-
дической десятичной дроби, называют иррациональными.

Рациональные и действительные числа
Все положительные, отрицательные числа (как целые, так 

и дробные) и нуль образуют множество рациональных чисел.

Обозначение множества рациональных чисел: 
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Числа и выражения
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где p

q
 — дробь, в которой числитель — целое число, а зна-

менатель — натуральное число.
Все положительные числа и нуль называют неотрицатель-

ными числами. Все отрицательные числа и нуль называют 
неположительными числами.

Множество целых чисел называют подмножеством множества 

рациональных чисел. Записывается:  .Z Q

Множество рациональных чисел и множество иррациональ-
ных чисел составляют множество действительных чисел. 

Множество действительных чисел обозначается буквой R.

Связь между числовыми множествами
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Множество рациональных чисел

Множество действительных чисел

Множество целых чисел

Множество натуральных чисел

Числовые и буквенные выражения
Как известно, математические выражения могут содержать 

как числа, так и буквы (как правило, латинские или грече-
ские), поэтому принято различать числовые и буквенные вы-

ражения. 

Числовые выражения

Числовое выражение — это выражение, которое состо-
ит из чисел, знаков арифметических действий и скобок. 

Числовые выражения часто используются в повседневной 

жизни: при совершении покупок в магазине, расчёте време-
ни до начала урока и т. п. Примеры, которые встречаются на 

уроках математики, также представляют собой числовые выра-

жения.



Глава 1. Выражения, тождества, линейные уравнения 
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Простые числовые выражения состоят из двух чисел 

и знака арифметического действия между ними.

  4623  235.

Составные (сложные) числовые выражения состоят из 
нескольких чисел и знаков арифметических действий, возможно 
использование скобок.

  729 ∙ (2822 – 2213).

После выполнения всех арифметических действий получается 

число, которое называют значением числового выражения.

  82 922 – 80 000  2922.

 2922 — значение числового выражения 82 922 – 80 000.

Если в выражении есть деление на нуль, то выражение не 

имеет числового значения, так как на нуль делить нельзя. 

В данном случае мы говорим, что выражение не имеет смысла. 

  Выражение  
 

4 2 7

45 5 9
 не имеет смысла, поскольку знамена-

тель при выполнении всех действий обращается в нуль.

Буквенные выражения

Буквенное выражение — это выражение, содержащее 
буквы, числа, знаки арифметических действий и скобки.

Для записи буквенных выражений в данном пособии ис-
пользуются латинские буквы, в старших классах применяются 

латинские и греческие буквы.

ПОРЯДОК ВЫЧИСЛЕНИЯ ЗНАЧЕНИЯ 

БУКВЕННОГО ВЫРАЖЕНИЯ
1) Прочитать и записать выражение. При необходимости 

упростить буквенное выражение.
2) Подставить вместо неизвестной величины её значение.
3) Произвести вычисление значения получившегося число-
вого выражения.

4) Записать ответ.



Преобразование выражений
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Найти значение выражения — значит выполнить все 
действия, указанные в выражении, заменив неизвестные 
их значениями.

  Найдите значение выражения 42 ∙ (х  433) при х  567.

Решение. 

Подставим в выражение значение х: 
42 ∙ (567  433)  42 ∙ 1000  42 000.

Ответ: 42 000.

Буквенные выражения часто называют выражениями с пе-

ременными. 

В зависимости от значения переменных получаются различ-

ные значения выражения. 

  Рассмотрим выражение 2
.
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 При переменной а  1 значение выражения будет равно: 


  
 

2 1 2 1
.

1 7 6 3

 При переменной а  2 значение выражения будет равно: 


  
 

2 2 4 4
.

2 7 5 5

 При а  7 в знаменателе получается нуль и значение 
выражения найти нельзя, так как деление на нуль не-
возможно. Говорят, что при а  7 данное выражение не 
имеет смысла.

ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ВЫРАЖЕНИЙПРЕОБРАЗОВАНИЕ ВЫРАЖЕНИЙ
Для ускорения процесса вычисления буквенных или чис-
ловых выражений необходимо изучить алгоритмы их пре-
образования. В данном разделе приводятся свойства ариф-

метических действий, на которых основаны эти алгоритмы, 

а также рассматриваются основные виды тождественных 

преобразований.


