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ВВЕДЕНИЕ
  

На основной государственный экзамен (ОГЭ) 
по  математике выносятся темы, рассматриваемые 
в курсах математики 5–6 классов, алгебры и геоме-
трии 7–9 классов. Основой подготовки к ОГЭ являет-
ся организация систематического повторения мате-
риала, изученного в 5–9 классах. Существует целый 
ряд способов реализации этой задачи. Например, 
можно использовать школьные учебники. Неудоб-
ства такого подхода очевидны: во-первых, надо иметь 
под рукой все школьные учебники по математике со-
ответствующих этапов её изучения; во-вторых, поиск 
необходимого материала может привести к немалой 
потере времени. Гораздо удобней использовать посо-
бие, в котором в краткой форме изложены базовые 
факты: определения, теоремы, формулы, свойства 
математических объектов и т. п. Именно такую книгу 
вы держите в руках. Она представляет собой справоч-
ник для подготовки к ОГЭ по математике по разделам 
«Арифметика» и «Алгебра».

Это пособие содержит не только теоретический ма-
териал, необходимый для решения вариантов ОГЭ, 
но и значительное количество разобранных приме-
ров, иллюстрирующих основные методы и приёмы 
решения задач.

Данный справочник выполняет также и свою тра-
диционную роль — позволяет быстро найти нужную 
информацию: какими свойствами обладает степень с 
целым показателем, чему равна сумма n первых чле-
нов геометрической прогрессии, как найти дробь от 
числа и т. п.

Справочник соответствует содержанию курсов 
математики 5–6 классов и алгебры 7–9 классов ос-
новной школы. Материал разбит на параграфы. Их 
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содержание отвечает кодификатору, на основании 
которого формируются задания для проведения ОГЭ 
по математике.

Понятно, что для успешного написания ОГЭ необ-
ходимо уметь решать задачи. Поэтому в справочник 
включён обширный дидактический материал. Каж-
дый параграф содержит одну или две (в зависимости 
от объёма материала) проверочные работы в рубрике 
«Примеры заданий». Такое название рубрики связа-
но с тем, что большинство представленных в ней за-
дач аналогичны или близки по содержанию и форме 
к заданиям, предлагавшимся в разные годы на ОГЭ 
по математике.

Большинство проверочных работ состоит из двух 
частей. Задания второй части более сложные. Поэто-
му советуем приступать к их решению после того, как 
будут выполнены задания первой части.

Некоторые задания первой части представляют 
собой задачи, решение которых заключается в выбо-
ре одного правильного ответа из четырёх предложен-
ных. Для таких задач в рубрике «Ответы к примерам 
заданий» указан номер правильного ответа. 

Желаем вам успешной сдачи основного государ-
ственного экзамена по математике.

В связи с возможными изменениями в форма-
те и  количестве заданий рекомендуем в процессе 
подготовки к экзамену обращаться к материалам 
сайта официального разработчика экзаменацион-
ных заданий — Федерального института педагоги-
ческих измерений: www.fi pi.ru.



§ 1. Натуральные числа

1.1. Десятичная запись натуральных чисел

Числа 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 и т. д., ис-

пользуемые при счёте предметов, называют нату-

ральными.

Все натуральные числа, записанные в порядке

возрастания, образуют ряд натуральных чисел (или

натуральный ряд). Первым числом натурального ря-

да является число 1, вторым — число 2, третьим —

число 3 и т. д.

В натуральном ряде за каждым числом следует

ещё одно число, большее предыдущего на единицу.

Поэтому в натуральном ряде нет последнего числа.

Следовательно, среди натуральных чисел есть наи-

меньшее число — это число 1, но нет наибольшего.

Натуральные числа записывают с помощью спе-

циальных знаков, которые называют цифрами.

Этих цифр десять:

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.

В записи числа в зависимости от места, занимае-

мого цифрой, она может обозначать разные числа.

Например, в числе 172 цифра 7 обозначает число

семьдесят, а в числе 7549 — обозначает число семь

тысяч.

Место, занимаемое цифрой в записи числа, назы-

вают разрядом.

Если считать справа налево, то первое место в за-

писи числа называют разрядом единиц, второе —
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разрядом десятков, третье — разрядом сотен и т. д.

Например, в числе 7049 имеем 9 единиц разряда

единиц, 4 единицы разряда десятков, 0 единиц раз-

ряда сотен и 7 единиц разряда тысяч.

Запись натуральных чисел, которой мы пользу-

емся, называют десятичной. Такое название связа-

но с тем, что десять единиц каждого разряда состав-

ляют одну единицу следующего старшего разряда.

1.2. Арифметические действия над натуральными 

числами. Степень с натуральным показателем

Если по двум данным числам по некоторому пра-

вилу определяют третье число, то этот процесс в ма-

тематике называют действием.

Действия сложения, вычитания, умножения и

деления называют арифметическими действиями.

В равенстве a + b = c числа a и b называют слага-

емыми, число c и запись a + b — суммой.

В равенстве a – b = c число a называют умень-

шаемым, число b — вычитаемым, число c и запись

a – b — разностью.

В равенстве a � b = c числа a и b называют множи-

телями, а число с и запись a � b — произведением.

В равенстве a : b = с число a называют делимым,

число b — делителем, число c и запись a : b — част-

ным.

Арифметические действия обладают следующи-

ми свойствами.

1. Переместительное свойство сложения. От пе-

рестановки слагаемых сумма не меняется:

a + b = b + a.

2. Сочетательное свойство сложения. Чтобы к

сумме двух чисел прибавить третье число, можно к
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первому числу прибавить сумму второго и третьего

чисел:

(a + b) + c = a + (b + c).

3. Переместительное свойство умножения. От пе-

рестановки множителей произведение не меняется:

ab = ba.

4. Сочетательное свойство умножения. Чтобы

произведение двух чисел умножить на третье чис-

ло, можно первое число умножить на произведение

второго и третьего чисел:

(ab)c = a(bc).

5. Распределительное свойство умножения отно-

сительно сложения. Чтобы число умножить на сум-

му двух чисел, можно это число умножить на каж-

дое слагаемое и полученные произведения сложить:

a (b + c) = ab + ac.

Степенью числа a с натуральным показателем n,

большим 1, называют произведение n множителей,

каждый из которых равен a:

a
n = , где n > 1.

Степенью числа a с показателем 1 называют само

это число:

a
1 = a.

Например, 35 = 3 � 3 � 3 � 3 � 3 = 243, 53 = 5 � 5 � 5 =

= 125.

Вторую степень числа называют квадратом чис-

ла. Например, запись a
2 читают «a в квадрате».

Третью степень числа называют кубом числа и за-

пись a3 читают «a в кубе».

a  ·  a  ·  ... · a. 

n множителей
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