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ПРЕДИСЛОВИЕ

Â ïîñîáèè ïðèâåäåíû 15 âàðèàíòîâ Âñåðîññèéñêîé ïðîâåðî÷íîé ðàáîòû ïî õèìèè äëÿ 11 

êëàññà.

Âñåðîññèéñêàÿ ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà (ÂÏÐ) — ýòî èòîãîâàÿ ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà, ïðîâîäèìàÿ 

ïî îòäåëüíûì øêîëüíûì ïðåäìåòàì äëÿ îöåíêè óðîâíÿ ïîäãîòîâêè ó÷àùèõñÿ. Öåëü ÂÏÐ 

çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû îïðåäåëèòü ïðîáëåìíûå çîíû â ïîäãîòîâêå ó÷àùèõñÿ è ñâîåâðåìåí-

íî îðãàíèçîâàòü ðàáîòó ïî å¸ êîððåêòèðîâêå, íå äîïóñòèòü íàêîïëåíèÿ ïðîáåëîâ â çíàíèÿõ 

øêîëüíèêîâ ê ìîìåíòó èòîãîâîé ãîñóäàðñòâåííîé àòòåñòàöèè.

Ñòðóêòóðà è ñîäåðæàíèå ÂÏÐ ïî õèìèè âêëþ÷àþò:

 îïèñàíèå ÂÏÐ ïî ýòîìó ïðåäìåòó, êîäèôèêàòîð ýëåìåíòîâ ñîäåðæàíèÿ è òðåáîâàíèé ê 

óðîâíþ ïîäãîòîâêè âûïóñêíèêîâ îáðàçîâàòåëüíûõ îðãàíèçàöèé äëÿ ïðîâåäåíèÿ ÂÏÐ, ñîñòàâ-

ëåííûé íà îñíîâå Ôåäåðàëüíîãî êîìïîíåíòà ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ îñíîâíîãî îáùåãî è 

ñðåäíåãî (ïîëíîãî) îáùåãî îáðàçîâàíèÿ äëÿ èçó÷åíèÿ ïðåäìåòà íà áàçîâîì óðîâíå, à òàêæå 

ñâåäåíèÿ î ðàñïðåäåëåíèè çàäàíèé â ðàáîòå ïî áëîêàì ñîäåðæàíèÿ è ïðîâåðÿåìûì ñïîñîáàì 

äåéñòâèé, î ñèñòåìå îöåíèâàíèÿ îòäåëüíûõ çàäàíèé è ðàáîòû â öåëîì;

 îáðàçåö ÂÏÐ, êîòîðûé äà¸ò ïðåäñòàâëåíèå î ñòðóêòóðå ðàáîòû, êîëè÷åñòâå è ôîðìå 

çàäàíèé, óðîâíå èõ ñëîæíîñòè;

 îòâåòû è êðèòåðèè îöåíèâàíèÿ ê îáðàçöó ïðîâåðî÷íîé ðàáîòû.

Êàæäûé âàðèàíò ÂÏÐ ñîäåðæèò 15 çàäàíèé ðàçëè÷íûõ òèïîâ, íàïðàâëåííûõ íà ïðîâåðêó:

 çíàíèÿ è ïîíèìàíèÿ ñìûñëà õèìè÷åñêèõ ïîíÿòèé, âåëè÷èí, çàêîíîâ, îïèñàíèÿ è îáú-

ÿñíåíèÿ ñâîéñòâà âåùåñòâ è õèìè÷åñêèõ ÿâëåíèé;

 ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ õèìè÷åñêèõ çíàíèé;

 âîñïðèÿòèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ èíôîðìàöèè (òåêñòîâ, ñõåì, òàáëèö, 

ðèñóíêîâ, äèàãðàìì è äð.).

Çàäàíèÿ ïðîâåðî÷íûõ ðàáîò ðàçëè÷àþòñÿ ïî ôîðìå çàïèñè îòâåòà. Îòâåòîì ìîãóò áûòü: 

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öèôð, ñèìâîëîâ; ñëîâà; ôîðìóëû âåùåñòâ; óðàâíåíèÿ ðåàêöèé; ðåøåíèå 

çàäà÷. Â êàæäîì çàäàíèè óêàçàíî ìåñòî äëÿ çàïèñè ïðàâèëüíîãî îòâåòà.

Çàäàíèÿ, ïðåäëîæåííûå â äàííîì ñáîðíèêå, ïî ôîðìå ìîãóò êàê ñîîòâåòñòâîâàòü îáðàçöó 

ÂÏÐ, ïðèâåä¸ííîìó íà ñàéòå ÔÈÏÈ, òàê è îòëè÷àòüñÿ îò íåãî. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî 

ó÷àùèìñÿ íåîáõîäèìî óìåòü ïðèìåíÿòü çíàíèÿ â ðàçëè÷íûõ ó÷åáíûõ ñèòóàöèÿõ, à çàäàíèÿ, 

âêëþ÷¸ííûå â îáðàçåö, íå îòðàæàþò âñåõ óìåíèé è âîïðîñîâ ñîäåðæàíèÿ, êîòîðûå ïðîâåðÿ-

þòñÿ â ðàìêàõ ÂÏÐ.

Â ñâÿçè ñ âîçìîæíûìè èçìåíåíèÿìè â ñòðóêòóðå çàäàíèé ðåêîìåíäóåì â ïðîöåññå ïîä-

ãîòîâêè ê âûïîëíåíèþ Âñåðîññèéñêîé ïðîâåðî÷íîé ðàáîòû îáðàùàòüñÿ ê ìàòåðèàëàì ñàé-

òà îôèöèàëüíîãî ðàçðàáîò÷èêà ÂÏÐ — Ôåäåðàëüíîãî èíñòèòóòà ïåäàãîãè÷åñêèõ èçìåðåíèé: 

http://www.fipi.ru/vpr.



ИНСТРУКЦИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ РАБОТЫ

Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà âêëþ÷àåò â ñåáÿ 15 çàäàíèé. Íà âûïîëíåíèå ðàáîòû ïî õèìèè îòâî-

äèòñÿ 1 ÷àñ 30 ìèíóò (90 ìèíóò).

Îôîðìëÿéòå îòâåòû â òåêñòå ðàáîòû ñîãëàñíî èíñòðóêöèÿì ê çàäàíèÿì. Â ñëó÷àå çàïèñè 

íåâåðíîãî îòâåòà çà÷åðêíèòå åãî è çàïèøèòå ðÿäîì íîâûé.

Ïðè âûïîëíåíèè ðàáîòû ðàçðåøàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå äîïîëíèòåëüíûå ìàòåðè-

àëû:

�  Ïåðèîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà;

� òàáëèöà ðàñòâîðèìîñòè ñîëåé, êèñëîò è îñíîâàíèé â âîäå;

�  ýëåêòðîõèìè÷åñêèé ðÿä íàïðÿæåíèé ìåòàëëîâ;

� íåïðîãðàììèðóåìûé êàëüêóëÿòîð.

Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ÷åðíîâèê. Çàïèñè â ÷åðíîâèêå ïðîâå-

ðÿòüñÿ è îöåíèâàòüñÿ íå áóäóò.

Ñîâåòóåì âûïîëíÿòü çàäàíèÿ â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè äàíû. Äëÿ ýêîíîìèè âðåìå-

íè ïðîïóñêàéòå çàäàíèå, êîòîðîå íå óäà¸òñÿ âûïîëíèòü ñðàçó, è ïåðåõîäèòå ê ñëåäóþùåìó. 

Åñëè ïîñëå âûïîëíåíèÿ âñåé ðàáîòû ó Âàñ îñòàíåòñÿ âðåìÿ, Âû ñìîæåòå âåðíóòüñÿ ê ïðî-

ïóùåííûì çàäàíèÿì.

Áàëëû, ïîëó÷åííûå Âàìè çà âûïîëíåííûå çàäàíèÿ, ñóììèðóþòñÿ. Ïîñòàðàéòåñü âûïîë-

íèòü êàê ìîæíî áîëüøå çàäàíèé è íàáðàòü íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî áàëëîâ.

Æåëàåì óñïåõà!



ВАРИАНТ 1

 1  Äëÿ èçó÷åíèÿ îêðóæàþùåãî ìèðà èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû ïîçíàíèÿ, íà-
ïðèìåð ìîäåëèðîâàíèå, íàáëþäåíèå, èçìåðåíèå, îïèñàíèå, ýêñïåðèìåíò.

Ðèñóíêè 1–3 èëëþñòðèðóþò èñïîëüçîâàíèå íåêîòîðûõ èç ïåðå÷èñëåííûõ ìåòîäîâ 

ïîçíàíèÿ.

Ðèñ. 1 Ðèñ. 2 Ðèñ. 3

Êàêîé èç ìåòîäîâ, ïîêàçàííûõ íà ðèñóíêàõ, ìîæíî èñïîëüçîâàòü, ÷òîáû:

1) ïðèãîòîâèòü ðàñòâîð, ìàññîâàÿ äîëÿ õëîðèäà íàòðèÿ â êîòîðîì ðàâíà 10%;

2) îïðåäåëèòü ðàñòâîðèìîñòü ñèëüâèíà â âîäå.

Çàïèøèòå â òàáëèöó íàçâàíèå ìåòîäà ïîçíàíèÿ, êîòîðûé íåîáõîäèìî ïðèìåíèòü 

â êàæäîì èç ïðèâåä¸ííûõ âûøå ïðèìåðîâ, è íîìåð ðèñóíêà.

Îòâåò:

Äåéñòâèå, êîòîðîå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü Ìåòîä ïîçíàíèÿ Íîìåð ðèñóíêà

Ïðèãîòîâèòü ðàñòâîð, ìàññîâàÿ äîëÿ 
õëîðèäà íàòðèÿ â êîòîðîì ðàâíà 10%

Îïðåäåëèòü ðàñòâîðèìîñòü ñèëüâèíà 
â âîäå

 2  Íà ðèñóíêå èçîáðàæåíà ìîäåëü ñòðîåíèÿ àòîìà íåêîòîðîãî õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà.

+Z

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïðåäëîæåííîé ìîäåëè:

1) îïðåäåëèòå õèìè÷åñêèé ýëåìåíò, àòîì êîòîðîãî èìååò òàêîå ñòðîåíèå;

2)  óêàæèòå íîìåð ïåðèîäà è íîìåð ãðóïïû â Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìå õèìè÷åñêèõ 

ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà, â êîòîðûõ ðàñïîëîæåí ýòîò ýëåìåíò;

3)  îïðåäåëèòå ê ìåòàëëàì èëè íåìåòàëëàì îòíîñèòñÿ ïðîñòîå âåùåñòâî, êîòîðîå 

îáðàçóåò ýòîò õèìè÷åñêèé ýëåìåíò.

Îòâåòû çàïèøèòå â òàáëèöó:

Îòâåò:

Ñèìâîë
õèìè÷åñêîãî 

ýëåìåíòà

Íîìåð Òèï ïðîñòîãî âåùåñòâà, 
îáðàçóåìîãî ýëåìåíòîì 
(ìåòàëë èëè íåìåòàëë)ïåðèîäà ãðóïïû



7ВАРИАНТ 1

 3  Ïåðèîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà — áîãàòîå õðàíè-

ëèùå èíôîðìàöèè î õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ, èõ ñâîéñòâàõ è ñâîéñòâàõ èõ ñîåäèíåíèé, 

î çàêîíîìåðíîñòÿõ èçìåíåíèÿ ýòèõ ñâîéñòâ, î ñïîñîáàõ ïîëó÷åíèÿ âåùåñòâ, à òàêæå î 

íàõîæäåíèè èõ â ïðèðîäå. Òàê, íàïðèìåð, èçâåñòíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ïîðÿäêîâîãî 

íîìåðà õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà â ïåðèîäàõ ìåòàëëè÷åñêèå ñâîéñòâà àòîìîâ îñëàáåâàþò, 

à â ãðóïïàõ óñèëèâàþòñÿ.

Ó÷èòûâàÿ ýòè çàêîíîìåðíîñòè, ðàñïîëîæèòå â ïîðÿäêå óñèëåíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ 

ñâîéñòâ àòîìîâ ñëåäóþùèå ýëåìåíòû: Sr, Mg, Ca, Ba. Çàïèøèòå îáîçíà÷åíèÿ ýëåìåí-

òîâ â íóæíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Îòâåò: _______________________

 4 Ðàçäåëèòå ïåðå÷èñëåííûå âåùåñòâà:

ñóëüôàò ìàãíèÿ, àçîò, ñåðîâîäîðîä, õëîðèä àììîíèÿ, ãëþêîçà, àëìàç, —

ïî ñòðîåíèþ íà äâå ðàâíûå ãðóïïû, êàæäóþ èç êîòîðûõ íàçîâèòå.

Îòâåòû âïèøèòå â òàáëèöó:

Îòâåò:

Íàçâàíèå ãðóïïû Íàçâàíèÿ âåùåñòâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ãðóïïå

Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.

Êàðáîíàò êàëüöèÿ ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ èçâåñòíÿêà, ìðàìîðà, 

ìåëà, âõîäèò â ñîñòàâ ñêîðëóïû ÿèö, ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ, à òàêæå â æåì÷óã, 

êîòîðûé êðîìå äàííîé ñîëè ñîäåðæèò 10—14% îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ è 2—4% 

âîäû.

Ìðàìîð, ìåë, èçâåñòíÿê, ðàêî âèíû ìîëëþñêîâ, æåì÷óã íå ðàñòâîðÿþòñÿ â âîäå, 

ùåëî÷àõ (íàïðèìåð, â ãèäðîêñèäå íàòðèÿ), íî ðàñòâîðÿþòñÿ â êèñëîòàõ (íàïðè-

ìåð, â ñîëÿíîé êèñëîòå). Ýòó ðåàêöèþ èñïîëüçóþò êàê êà÷åñòâåííóþ ðåàêöèþ íà 

êàðáîíàòû.

Êàðáîíàò êàëüöèÿ ðàñòâîðÿåòñÿ â âîäå ïðè èçáûòêå óãëåêèñëîãî ãàçà, ïðåâðàùà-

ÿñü â ãèäðîêàðáîíàò êàëüöèÿ. Â ðåçóëüòàòå ýòîé ðåàêöèè â ïðèðîäå îáðàçóþòñÿ íå 

òîëüêî êðàñèâûå ñòàëàêòèòû, ñòàëàãìèòû, íî è ïðèîáðåòàåò âðåìåííóþ æ¸ñòêîñòü 

ïðèðîäíàÿ âîäà, êîòîðàÿ äîñòàâëÿåò ëþäÿì ìíîãî íåïðèÿòíîñòåé êàê â áûòó, òàê è 

â ïðîìûøëåííîñòè.

 5  Ñëîæíûå íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî ñîñòàâó íà ãðóïïû, 
íàïðèìåð, êàê ïîêàçàíî íà ñõåìå.

Сложные вещества

ОснованияОксиды Кислоты Соли

Â ýòó ñõåìó äëÿ êàæäîé èç ÷åòûð¸õ ãðóïï âïèøèòå ïî îäíîé õèìè÷åñêîé ôîðìóëå 

âåùåñòâ, óïîìèíàåìûõ â ïðèâåä¸ííîì âûøå òåêñòå.
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 6  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå ðåàêöèè îáðàçîâàíèÿ ãèäðîêàðáîíàòà êàëü-

öèÿ, êîòîðàÿ óïîìèíàëàñü â òåêñòå.

Îòâåò: _______________________________________________________________________

2. Îáúÿñíèòå, êàêîé âðåä íàíîñèò æ¸ñòêàÿ âîäà â áûòó (ïðèâåäèòå íå ìåíåå äâóõ 

ïðèìåðîâ).

Îòâåò: _________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

 7  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå ðåàêöèè ìåæäó êàðáîíàòîì êàëüöèÿ è ñî-

ëÿíîé êèñëîòîé, êîòîðàÿ óïîìèíàëàñü â òåêñòå.

Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Îáúÿñíèòå, êàêèå îñîáåííîñòè ýòîé ðåàêöèè ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü å¸ êàê 

êà÷åñòâåííóþ ðåàêöèþ íà êàðáîíàòû.

Îòâåò: _________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

 8  Ïðè ãèäðîïîííîì ìåòîäå âûðàùèâàíèÿ ðàñòåíèé ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà «äîñòàâ-

ëÿþòñÿ» èì ÷åðåç ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííûé ðàñòâîð. Îäèí èç òàêèõ ðàñòâîðîâ 

ñîäåðæèò èîíû NH
4
+, NO

3
–, Mg2+, SO

4
2–. Äëÿ êà÷åñòâåííîãî àíàëèçà ê ýòîìó ðàñòâîðó 

äîáàâèëè ðàñòâîð õëîðèäà áàðèÿ.

1. Êàêèå èçìåíåíèÿ ìîæíî íàáëþäàòü â ðàñòâîðå ïðè ïðîâåäåíèè äàííîãî îïûòà 

(êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâ äîñòàòî÷íàÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà)?

Îòâåò: ________________________________________________________________

2. Çàïèøèòå ñîêðàù¸ííîå èîííîå óðàâíåíèå ïðîèçîøåäøåé õèìè÷åñêîé ðåàêöèè.

Îòâåò: ________________________________________________________________

 9  Äàíà ñõåìà îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè:

Cu + HNO
3
  Cu(NO

3
)

2
 + NO

2
 + H

2
O.

1. Ñîñòàâüòå ýëåêòðîííûé áàëàíñ ýòîé ðåàêöèè.

Îòâåò: ___________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

2. Óêàæèòå îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü.

Îòâåò: ________________________________________________________________

 3  Çàïèøèòå óðàâíåíèå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè, ñõåìà êîòîðîé ïðè-

âåäåíà.

Îòâåò: ___________________________________________________________________
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 10  Äàíà ñõåìà ïðåâðàùåíèé:

KMnO
4
  O

2
  CuO  Cu(NO

3
)

2
.

Íàïèøèòå ìîëåêóëÿðíûå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùå-

ñòâèòü óêàçàííûå ïðåâðàùåíèÿ.

1) ____________________________________________________________________

2) ____________________________________________________________________

3) ____________________________________________________________________

Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé 11—13 èñïîëüçóéòå âåùåñòâà, ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 

êîòîðûõ:

1) CH3 — C
O

OH
2) C

2
H

5
—OH 3) H — C

O

H
4) CH

3
—O—CH

3

 11  Èç ïðèâåä¸ííîãî ïåðå÷íÿ âûáåðèòå âåùåñòâà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò óêàçàííûì 

â òàáëèöå êëàññàì/ãðóïïàì îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Çàïèøèòå â òàáëèöó íîìåðà 

ñòðóêòóðíûõ ôîðìóë ýòèõ âåùåñòâ.

Îòâåò:
Îäíîàòîìíûé ñïèðò Ïðîñòîé ýôèð

 12  Â ïðåäëîæåííûå ñõåìû õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé âïèøèòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû ïðî-

ïóùåííûõ âåùåñòâ, âûáðàâ èõ èç ïðèâåä¸ííîãî âûøå ïåðå÷íÿ. Ðàññòàâüòå êîýôôè-

öèåíòû â ïîëó÷åííûå ñõåìû, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü óðàâíåíèå ðåàêöèè.

1) _________________ + Na  C
2
H

5
—ONa + H

2

2) _________________ + Cu(OH)
2 
 HCOOH + Cu

2
O + Í

2
Î

 13  Óêñóñíàÿ êèñëîòà øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ æèçíè ÷åëîâåêà. 

Íàïðèìåð, â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ñîëåíèé, ìàðèíàäîâ, êàê 

ïðèïðàâà ê áëþäàì. Ïîëó÷èòü óêñóñíóþ êèñëîòó ìîæíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåä¸ííîé 

íèæå ñõåìîé.

Âïèøèòå â äàííóþ ñõåìó ïðåâðàùåíèé ôîðìóëó ïðîïóùåííîãî âåùåñòâà. Âûáðàâ 

åãî èç ïðåäëîæåííîãî âûøå ïåðå÷íÿ.

ÑÍ
3
ÑÍÎ

t
 _______________________________

ôåðìåíòû
 C

6
H

12
O

6

Çàïèøèòå óðàâíåíèÿ äâóõ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùåñòâèòü ýòè 

ïðåâðàùåíèÿ. Ïðè íàïèñàíèè óðàâíåíèé ðåàêöèé èñïîëüçóéòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 

âåùåñòâ.

1) ______________________________________________________________________

2) ______________________________________________________________________

Çàïèøèòå íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëó êîòîðîãî âû âïèñàëè â ñõåìó.

3) ______________________________________________________________________
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 14  Îäíèì èç âàæíûõ ïîíÿòèé â ýêîëîãèè è õèìèè ÿâëÿåòñÿ «ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ 
êîíöåíòðàöèÿ» (ÏÄÊ). ÏÄÊ — ýòî òàêîå ñîäåðæàíèå â îêðóæàþùåé ñðåäå òîêñè÷-
íîãî âåùåñòâà, êîòîðîå íå îêàçûâàåò â òå÷åíèå âñåé æèçíè ïðÿìîãî èëè êîñâåííîãî 
íåáëàãîïðèÿòíîãî âëèÿíèÿ íà íàñòîÿùåå èëè áóäóùåå ïîêîëåíèå, íå ñíèæàåò ðàáî-
òîñïîñîáíîñòè ÷åëîâåêà, íå óõóäøàåò åãî ñàìî÷óâñòâèÿ è óñëîâèé æèçíè.

ÏÄÊ îêñèäà ñåðû (IV) â âîçäóõå ñîñòàâëÿåò 10 ìã/ì3. Â îâîùåõðàíèëèùå ïëîùàäüþ 
100 ì2 ñ âûñîòîé ïîòîëêà 5 ì ïîñëå ñæèãàíèÿ ñåðíûõ øàøåê â âîçäóõå ñîäåðæèòñÿ 
250 ìã îêñèäà ñåðû (IV).

Âû÷èñëèòå, ïðåâûøåíà ëè ÏÄÊ îêñèäà ñåðû (IV) â âîçäóõå îâîùåõðàíèëèùà.
Ïðåäëîæèòå ñïîñîá, ïîçâîëÿþùèé ïîíèæàòü êîíöåíòðàöèþ îêñèäà ñåðû (IV) â 

ïîìåùåíèè. Çàïèøèòå ïîäðîáíîå ðåøåíèå çàäà÷è.

Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 15  Ôîðìàëèí — ýòî âîäíûé ðàñòâîð ôîðìàëüäåãèäà, ñîäåðæàùèé 40% ôîðìàëüäå-
ãèäà, 8% ýòèëîâîãî ñïèðòà è 52% âîäû. Îí ñâ¸ðòûâàåò áåëêè è ïðåäîòâðàùàåò èõ 
ðàçëîæåíèå. Ïîýòîìó ôîðìàëèí ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ñîõðàíåíèÿ àíàòîìè÷åñêèõ è çîî-
ëîãè÷åñêèõ âëàæíûõ ïðåïàðàòîâ. Ðàññ÷èòàéòå ìàññó ôîðìàëüäåãèäà è ìàññó âîäû, 
êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ 1000 ã ôîðìàëèíà.

Çàïèøèòå ïîäðîáíîå ðåøåíèå çàäà÷è.

Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________



ВАРИАНТ 2

 1  Èç êóðñà õèìèè âàì èçâåñòíû ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ðàçäåëåíèÿ ñìåñåé, íàïðèìåð 
äåéñòâèå ìàãíèòîì, îòñòàèâàíèå, äèñòèëëÿöèÿ (ïåðåãîíêà), âûïàðèâàíèå, ôèëü-
òðîâàíèå, êðèñòàëëèçàöèÿ. Íà ðèñóíêàõ 1–3 ïðåäñòàâëåíû ñèòóàöèè, â êîòîðûõ 
ïðèìåíåíû íåêîòîðûå èç ïåðå÷èñëåííûõ ñïîñîáîâ.

Ðèñ. 1 Ðèñ. 2 Ðèñ. 3

Êàêèì èç ñïîñîáîâ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñóíêàõ, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ, ÷òîáû 
ðàçäåëèòü:

1) ðàñòâîð ìåäíîãî êóïîðîñà;
2) ñìåñü, ñîñòîÿùóþ èç ìåäíûõ ñòðóæåê è äðåâåñíîãî óãëÿ.
Çàïèøèòå â òàáëèöó íàçâàíèå ñïîñîáà ðàçäåëåíèÿ ñìåñåé, êîòîðûì íåîáõîäèìî 

âîñïîëüçîâàòüñÿ â êàæäîì èç ïðèâåä¸ííûõ âûøå ïðèìåðîâ, è íîìåð ðèñóíêà.

Ïðèìåð ñìåñè Ñïîñîá ðàçäåëåíèÿ ñìåñè Íîìåð ðèñóíêà

Ðàñòâîð õëîðèäà êàëèÿ

Ñìåñü, ñîñòîÿùàÿ èç ìåäíûõ 
ñòðóæåê è äðåâåñíîãî óãëÿ

 2  Íà ðèñóíêå èçîáðàæåíà ìîäåëü ñòðîåíèÿ àòîìà íåêîòîðîãî õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà.

+14

2 8 4

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïðåäëîæåííîé ìîäåëè:
1) îïðåäåëèòå õèìè÷åñêèé ýëåìåíò, àòîì êîòîðîãî èìååò òàêîå ñòðîåíèå;
2) óêàæèòå íîìåð ïåðèîäà è íîìåð ãðóïïû â Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìå õèìè÷åñêèõ 

ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà, â êîòîðûõ ðàñïîëîæåí ýòîò ýëåìåíò;
3) ñîñòàâüòå ôîðìóëó âûñøåãî îêñèäà, êîòîðûé îáðàçóåò ýòîò ýëåìåíò.
Îòâåòû çàïèøèòå â òàáëèöó:

Ñèìâîë
õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà

Íîìåð Ôîðìóëà âûñøåãî îêñèäà, 
îáðàçóåìîãî ýëåìåíòîìïåðèîäà ãðóïïû

 3  Ïåðèîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà — áîãàòîå õðàíè-
ëèùå èíôîðìàöèè î õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ, èõ ñâîéñòâàõ è ñâîéñòâàõ èõ ñîåäèíåíèé, 
î çàêîíîìåðíîñòÿõ èçìåíåíèÿ ýòèõ ñâîéñòâ, î ñïîñîáàõ ïîëó÷åíèÿ âåùåñòâ, à òàêæå î 
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íàõîæäåíèè èõ â ïðèðîäå. Òàê, íàïðèìåð, èçâåñòíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ïîðÿäêîâîãî 
íîìåðà õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà â ïåðèîäàõ ðàäèóñû àòîìîâ óìåíüøàþòñÿ, à â ãðóïïàõ 
óâåëè÷èâàþòñÿ.

Ó÷èòûâàÿ ýòè çàêîíîìåðíîñòè, ðàñïîëîæèòå â ïîðÿäêå óâåëè÷åíèÿ ðàäèóñîâ àòî-

ìîâ ñëåäóþùèå ýëåìåíòû: B, N, C, Be. Çàïèøèòå îáîçíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ â íóæíîé 

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Îòâåò: _______________________

 4  Èñïîëüçóÿ èíôîðìàöèþ î âåùåñòâàõ, îïðåäåëèòå, êàêîé òèï êðèñòàëëè÷åñêîé 
ðåø¸òêè îíè èìåþò.

1. Êàðáîðóíä — íå èìååò öâåòà, òâ¸ðäîå, òóãîïëàâêîå âåùåñòâî (òåìïåðàòóðà ïëàâ-

ëåíèÿ — 2730 °Ñ), ÿâëÿåòñÿ ïîëóïðîâîäíèêîì. Â îáðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè 

èñïîëüçóåòñÿ äëÿ øëèôîâàíèÿ è ñîçäàíèÿ øëèôîâàëüíîé øêóðêè.

2. Ãàëèò — áåñöâåòíûå êðèñòàëëû, èìåþùèå ñòåêëÿííûé áëåñê (òåìïåðàòóðà ïëàâ-

ëåíèÿ 800 °Ñ). Ðàñòâîðèì â âîäå, ðàñòâîð ïðîâîäèò ýëåêòðè÷åñêèé òîê. Ïðîçðà÷íûå 

êðèñòàëëû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïðèçì ñïåêòðîìåòðîâ.

Çàïèøèòå îòâåò â îòâåä¸ííîì ìåñòå:

1) êàðáîðóíä — __________________________________________________

2) ãàëèò — ______________________________________________________

Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.Ïðî÷èòàéòå òåêñò è âûïîëíèòå çàäàíèÿ 5–7.

Â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè èñïîëüçóåòñÿ êîíñåðâàíò E220, êîòîðûé òîðìîçèò ïî-

òåìíåíèå ñâåæèõ îâîùåé, êàðòîôåëÿ, ôðóêòîâ. Ýòî îêñèä ñåðû (IV), èëè ñåðíèˆñòûé 

ãàç, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå áåñöâåòíîå ãàçîîáðàçíîå 

âåùåñòâî ñ õàðàêòåðíûì ðåçêèì çàïàõîì (çàïàõ çàãîðàþùåéñÿ ñïè÷êè). Ýòî î÷åíü 

òîêñè÷íîå âåùåñòâî, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ãàçîâ, îáðàçóþùèõñÿ ïðè 

ñæèãàíèè óãëÿ, íåôòè è ïðèðîäíîãî ãàçà, à òàêæå ïðè âûïëàâêå ìåòàëëîâ è ïðî-

èçâîäñòâå ñåðíîé êèñëîòû è çàãðÿçíÿþùèõ àòìîñôåðó. Îí ðàñòâîðÿåòñÿ â âîäå, ñ 

îáðàçîâàíèåì ñëàáîé ñåðíèñòîé êèñëîòû.

Â ïðîìûøëåííîñòè îêñèä ñåðû (IV) ïîëó÷àþò ñæèãàíèåì ñåðû èëè îáæèãîì ñóëü-

ôèäîâ. Â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ñåðíèñòûé ãàç ïîëó÷àþò âçàèìîäåéñòâèåì ñèëüíûõ 

êèñëîò, íàïðèìåð ñåðíîé êèñëîòû, íà ñóëüôèòû è ãèäðîñóëüôèòû, íàïðèìåð ñóëüôèò 

èëè ãèäðîñóëüôèò íàòðèÿ.

Áî�ëüøàÿ ÷àñòü îêñèäà ñåðû (IV) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñåðíîé êèñëîòû. 

Ñåðíèñòûé ãàç òàêæå èñïîëüçóþò äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñîëåé ñåðíèñòîé êèñëîòû, êîòîðûå 

îáðàçóþòñÿ ïðè âçàèìîäåéñòâèè ýòîãî ãàçà ñ ùåëî÷àìè, íàïðèìåð ãèäðîêñèäîì êàëüöèÿ.

 5  Ñëîæíûå íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî ñîñòàâó íà ãðóïïû, 
íàïðèìåð êàê ïîêàçàíî íà ñõåìå.

Сложные вещества

ОснованияОксиды Кислоты Соли
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Â ýòó ñõåìó äëÿ êàæäîé èç ÷åòûð¸õ ãðóïï âïèøèòå ïî îäíîé õèìè÷åñêîé ôîðìóëå 

âåùåñòâ, óïîìèíàåìûõ â ïðèâåä¸ííîì âûøå òåêñòå.

 6  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå ðåàêöèè èçáûòêà ãèäðîêñèäà êàëüöèÿ ñ ñåð-

íèñòûì ãàçîì, êîòîðàÿ óïîìèíàëàñü â òåêñòå.

Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Îáúÿñíèòå, êàêîå ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ìîæåò èìåòü ýòà ðåàêöèÿ, êðîìå 

ïîëó÷åíèÿ ñîëåé ñåðíèñòîé êèñëîòû.

Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 7  1. Ñîñòàâüòå ìîëåêóëÿðíîå óðàâíåíèå ðåàêöèè ìåæäó ñåðíîé êèñëîòîé è ñóëüôèòîì 

íàòðèÿ, êîòîðàÿ óïîìèíàëàñü â òåêñòå.

Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Îáúÿñíèòå, ãäå (â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè òåõíèêè áåçîïàñíîñòè) íåîáõîäèìî 

ïðîâîäèòü äàííóþ ðåàêöèþ.

Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

 8  Ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé èîíû Nà+ è SO
3
2–, èñïîëüçóþò äëÿ îáðàáîòêè öåëûõ è ïîðå-

çàííûõ ôðóêòîâ, ñóõîôðóêòîâ ïðè ïîäãîòîâêå èõ ê ðåàëèçàöèè. Äëÿ êà÷åñòâåííîãî 

àíàëèçà ê ýòîìó ðàñòâîðó äîáàâèëè ðàñòâîð ñåðíîé êèñëîòû è íàãðåëè.

1. Êàêèå èçìåíåíèÿ ìîæíî íàáëþäàòü â ðàñòâîðå ïðè ïðîâåäåíèè äàííîãî îïûòà 

(êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâ äîñòàòî÷íàÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà)?

Îòâåò: ___________________________________________________________________

2. Çàïèøèòå ñîêðàù¸ííîå èîííîå óðàâíåíèå ïðîèçîøåäøåé õèìè÷åñêîé ðåàêöèè.

Îòâåò: ___________________________________________________________________

 9  Äàíà ñõåìà îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè:

 P + HNO
3(êîíö)

  H
3
PO

4
 + NO

2 
+ H

2
O

1. Ñîñòàâüòå ýëåêòðîííûé áàëàíñ ýòîé ðåàêöèè.

Îòâåò: ___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

2. Óêàæèòå îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü.

Îòâåò: ___________________________________________________________________

3. Çàïèøèòå óðàâíåíèå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ðåàêöèè, ñõåìà êîòîðîé 

ïðèâåäåíà.

Îòâåò: ___________________________________________________________________
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 10  Äàíà ñõåìà ïðåâðàùåíèé:

Cu(NO
3
)

2
  NO

2
  HNO

3
  Mg(NO

3
)

2
.

Íàïèøèòå ìîëåêóëÿðíûå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùå-

ñòâèòü óêàçàííûå ïðåâðàùåíèÿ.

1) ____________________________________________________________________

2) ____________________________________________________________________

3) ____________________________________________________________________

Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé 11—13 èñïîëüçóéòå âåùåñòâà, ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 

êîòîðûõ:

1) CH3 — C
O

H

2) Ñ
2
H

5
—C

2
H

5
3) CH

3
—OH 4) 

HC

HC

CH

CH

CH

CH

 11  Èç ïðèâåä¸ííîãî ïåðå÷íÿ âûáåðèòå âåùåñòâà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò óêàçàííûì 
â òàáëèöå êëàññàì/ãðóïïàì îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Çàïèøèòå â òàáëèöó íîìåðà 
ñòðóêòóðíûõ ôîðìóë ýòèõ âåùåñòâ.

Àëêàí Àðåí

 12  Â ïðåäëîæåííûå ñõåìû õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé âïèøèòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû ïðî-
ïóùåííûõ âåùåñòâ, âûáðàâ èõ èç ïðèâåä¸ííîãî âûøå ïåðå÷íÿ. Ðàññòàâüòå êîýôôè-
öèåíòû â ïîëó÷åííûå ñõåìû, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü óðàâíåíèå ðåàêöèè.

1) __________________+ CuO t
 
HCHO

 
+ Cu + Í

2
Î

2) __________________ + Cl
2 

hv

 
C

6
H

6
Cl

6

 13  Â îðãàíè÷åñêîì ñèíòåçå äëÿ ïîëó÷åíèÿ óêñóñíîé êèñëîòû, áóòàäèåíà, íåêîòîðûõ 
ïîëèìåðîâ èñïîëüçóþò óêñóñíûé àëüäåãèä. Åãî ìîæíî ïîëó÷èòü â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ïðèâåä¸ííîé íèæå ñõåìîé.

Âïèøèòå â äàííóþ ñõåìó ïðåâðàùåíèé ôîðìóëó ïðîïóùåííîãî âåùåñòâà, âûáðàâ 

åãî èç ïðåäëîæåííîãî âûøå ïåðå÷íÿ.

Ñ
2
Í

6
Î

Cu, t
 ________________________________________________

Hg2+(ð-ð)
 Ñ

2
Í

2

Çàïèøèòå óðàâíåíèÿ äâóõ ðåàêöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îñóùåñòâèòü ýòè 

ïðåâðàùåíèÿ. Ïðè íàïèñàíèè óðàâíåíèé ðåàêöèé èñïîëüçóéòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû 

âåùåñòâ.

1) ____________________________________________________________________

2) ____________________________________________________________________

Çàïèøèòå íàçâàíèå âåùåñòâà, ôîðìóëó êîòîðîãî âû âïèñàëè â ñõåìó.

3) ______________________________________________________________________


