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ПАЛОЧКОВЫЕ

ЧЕЛОВЕЧКИ

ИССЛЕДУЮТ

НЕБО





Исследование неба помогает учёным лучше разби-
раться в том, как устроена Земля и каково влияние 
человека на изменения в её атмосфере. Мы уже 
умеем предсказывать погоду и даже влиять на неё, 
понимаем, откуда берутся бури и ураганы, чем об-
условлены климатические изменения, к чему они 
могут привести, и как с ними бороться.
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Глядя на небо, мы смотрим сквозь слои разнообразных газов, которые 
называют атмосферой. Эти слои обволакивают Землю как ворох оде-
ял разной толщины. Каждый состоит из смеси определённых веществ, 
охватывает определённый диапазон температур и давления воздуха и 
оказывает определённое влияние на нашу жизнь на Земле.

Небо 

Экзосфера
От 600 км от Земли и дальше

Давление здесь крайне низкое, газы 
настолько разрежены, что некоторые из 
них рассеиваются в межпланетном про-
странстве. Большинство орбит земных 
спутников расположено именно здесь.

Термосфера
От 85 до 600 км от Земли

Газы всё ещё разрежены, давление очень 
низкое, а температура растёт пропор-

ционально отдалённости от поверхности 
Земли. Пульсируют яркие цветные огни.

Мезосфера
От 50 до 85 км от Земли

Температура здесь очень низкая. Начи-
нают светиться и сгорают метеоры. А 
ещё здесь расположены самые высокие 
облака, их свечение заметно с полюсов.

Стратосфера
От 6 до 50 км от Земли

Здесь пролетают реактивные самолёты. 
А ещё здесь находится озоновый слой, 
который защищает Землю от вредного 

солнечного излучения.

Тропосфера
До 20 км от Земли

Кислород, которым мы дышим, и углекис-
лый газ, который необходим для питания 

растений. Граница со стратосферой 
непостоянная.
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Метеорологическая ракета
Метеорологическая ракета пролетает сквозь экзос-
феру и дальше, собирает данные из атмосферы, с 
Солнца и даже далёких галактик. Также с их помощью 
проводят эксперименты, для которых необходимо со-
стояние невесомости. Контейнер с аппаратурой соби-
рает и запоминает информацию, а затем приземляется 
с помощью парашюта.

Высоко в Экзосфере 
Этот слой разрежённых газов начинается где-то от  
600 км от поверхности Земли. Является ли он частью зем-
ной атмосферы? Или это часть космического простран-
ства? Учёные никак не договорятся! Но происходит здесь 
много интересного.

Метеорологическая 
ракета

Полезный груз с 
данными

Спутник

Летающие тарелки? 
Пока не видно!

Экзосфера

Термосфера

Мезосфера

Стратосфера

Контейнер с 
аппаратурой 

(полезный груз для 
сбора данных)
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На пути к Луне
Верхняя граница экзосферы явля-
ется также и границей между 
земной атмосферой и началом 
космического пространства. А 
ещё она находится на полпути к 
Луне.

Сила Солнца
Солнце — очень активная, жаркая звезда. 
Иногда на её поверхности происходят 
сильные вспышки с выбросами ультрафи-
олетовых и рентгеновских лучей. Из-за 
этого газы термосферы поднимаются 
выше, к экзосфере. Граница между этими 
слоями непостоянна.

Быстрые газы
Газы экзосферы состоят в основном из 
атомов водорода с примесью гелия, угле-
кислого газа и атомов кислорода. Все эти 
газы спешат по извилистым тропинкам в 
разных направлениях и не смешиваются. 
Большинство из них притягивается грави-
тацией к тропосфере, но самые быстрые 
утекают в космос.

Сияющая экзосфера
На фотографиях Земли, сделанных с 
помощью ультрафиолетовых телескопов, 
экзосфера сияет. Этот сверхъестествен-
ный свет называют геокороной. Возникает 
он из-за отражения ультрафиолетовых 
солнечных лучей от водородных облаков, 
окружающих Землю.

Атом гелия

Молекула 
углекислого газа

Атом
кислорода

СО2 СО2
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Не

Не
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Атом 
водорода

Тропосфера

Солнечная 
вспышка
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Значение для науки
У каждого спутника своё собственное 
предназначение и комплектация. Неко-
торые из них отслеживают пути цикло-
нов и лесных пожаров или контролируют 
состояние ледяных покровов и океанов. 
Другие же измеряют концентрацию 
углекислого газа и озона. А ещё есть 
телескопы для изучения планет, звёзд и 
целых галактик далеко-далеко отсюда.

Три, два, один..!
В космос спутники почти всегда запускают с помощью 
ракет. Как только они достигают нужной высоты и 
скорости, то избавляются от лишнего груза, чтобы 
двигаться по своей орбите, не падая на Землю. Не-
которые спутники кружатся над северным и южным 
полюсами. Другие – с востока на запад над эквато-
ром. Орбита спутника может измениться, и в очень 
редких случаях это приводит к столкновению с други-
ми спутниками!

Нашу планету окружают около 2 000 искусственных спутников на рассто-
янии около 20 000 км от её поверхности и дальше. Они передают данные, 
сигналы связи и фотографии Земли с помощью своих антенн, используя 
солнечную энергию. Работают они в экзосфере, в безопасности от атмос-
ферного сопротивления, способного заставить их упасть и сгореть.

Спутники в экзосфере 

Солнечная 
батарея

Земные или 
солнечные датчики

Корпус 
спутника
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Ракета GPS

Башня 
обслуживания 

ракеты на 
стартовом 
комплексе

Спутник GPS

Двигатель

Спутник GPS

Радиосигналы с 
информацией о 

местоположении и времени

GPS-приёмник 

Ядро ускорителя для 
продвижения ракеты 

как можно выше

Стартовый двигатель 
(двигатель, 

приводящий ракету в 
движение на начальной 

стадии)

Орбитальные спутники
Каждый спутник GPS расположен на 
одной из шести орбит, покрывающих 
весь мир. Для завершения полного 
круга по орбите спутнику GPS тре-
буется около 12 часов. Из любой 
точки мира в любое время можно 
увидеть как минимум шесть из них.

Я иду искать
Система глобального позиционирования 
(англ. Global Positioning System - GPS) – это 
сеть из примерно 30 спутников, прицель-
но определяющих местоположение самых 
разных объектов на нашей планете. Они 
изучают радиоволны, движущиеся со 
скоростью света, которые подхватывают 
приёмники на Земле. Приёмник рассчиты-
вает расстояние как минимум от четырёх 
спутников и на основании этих данных 
определяет своё точное расположение.


