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Èçäàíèå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïîäãîòîâêè ó÷àùèõñÿ 9 êëàññîâ ê ÎÃÝ 

ïî ôèçèêå.

Ïîñîáèå âêëþ÷àåò:

� 850 çàäàíèé ðàçíûõ òèïîâ;

� îòâåòû ê çàäàíèÿì.

Ïðåäñòàâëåíû âñå ó÷åáíûå òåìû, çíàíèå êîòîðûõ ïðîâåðÿåòñÿ ýêçà-

ìåíîì.

Èçäàíèå îêàæåò ïîìîùü ó÷èòåëÿì ïðè ïîäãîòîâêå ó÷àùèõñÿ ê ÎÃÝ 

ïî ôèçèêå, à òàêæå ïðè îðãàíèçàöèè òåìàòè÷åñêèõ ïðîâåðîê äëÿ òåêóùå-

ãî çàêðåïëåíèÿ ìàòåðèàëà.



ВВЕДЕНИЕ

Ïîñëå ââåäåíèÿ â 2008 ãîäó ÃÈÀ (íûíå ÎÃÝ) � íîâîé 
ôîðìû ýêçàìåíà ïî ôèçèêå â 9 êëàññå � èíòåðåñ ê íåìó ìå-
íÿëñÿ. Íàèáîëåå âàæíûì îòëè÷èåì ýòîãî ýêçàìåíà îò ÅÃÝ 
äëÿ 11-õ êëàññîâ áûëî íàëè÷èå çàäàíèÿ ïî âûïîëíåíèþ 
ðåàëüíîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî çàäàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
íåîáõîäèìîãî îáîðóäîâàíèÿ. Â 2008 ãîäó, êîãäà ýêçàìåí 
îðãàíèçîâûâàëñÿ íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå, â í¸ì ïðèíÿëî 
ó÷àñòèå áîëåå 35 òûñÿ÷ âûïóñêíèêîâ. Çàòåì, êîãäà îðãà-
íèçàöèÿ ýòîãî ýêçàìåíà áûëà ïåðåäàíà ðåãèîíàëüíûì îð-
ãàíàì óïðàâëåíèÿ, ÷èñëî ó÷àùèõñÿ, ñäàâàâøèõ ýêçàìåí â 
íîâîé ôîðìå, ñíèçèëîñü. 

Ïîñëå ââåäåíèÿ â 2015 ãîäó ïðèêàçîì Ìèíèñòåðñòâà îá-
ðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ îáÿçàòåëüíîé ñäà÷è äâóõ ýêçàìåíîâ 
ïî âûáîðó â ôîðìå ÅÃÝ (êðîìå ìàòåìàòèêè è ðóññêîãî ÿçû-
êà) â 9-õ êëàññàõ ÷èñëî âûáèðàþùèõ ôèçèêó â êà÷åñòâå 
ýêçàìåíà ïî âûáîðó óâåëè÷èëîñü. Íåîáõîäèìîñòü âûáîðà 
ýêçàìåíà â 9 êëàññå ïîäòîëêíóëà ìíîãèõ ðîäèòåëåé íà äâà 
ãîäà ðàíüøå çàäóìàòüñÿ î òîì, êóäà ïîéä¸ò ó÷èòüñÿ ðåá¸-
íîê ïîñëå îêîí÷àíèÿ øêîëû. Äëÿ áîëüøèíñòâà þíîøåé 
âûáîð òåõíè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ êàæåòñÿ íàèáîëåå åñòå-
ñòâåííûì, òåì áîëåå ÷òî ÷èñëî áþäæåòíûõ ìåñò â òåõíè-
÷åñêèõ âóçàõ ïîêà äîñòàòî÷íî âåëèêî.

Áîëüøèì ïîìîùíèêîì â ïîäãîòîâêå ê ÎÃÝ ñòàë îò-
êðûòûé áàíê çàäàíèé ÎÃÝ, ïîÿâèâøèéñÿ íà ñàéòå ÔÈÏÈ 
(www.fipi.ru). Àíàëèç áàíêà ïîêàçûâàåò, ÷òî ìåòîäè÷å-
ñêîé êîìèññèåé ÔÈÏÈ ïî ïðîâåäåíèþ ÎÃÝ ïî ôèçèêå ïðî-
äåëàíà áîëüøàÿ ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ çàäàíèé íîâîãî òèïà, 
ïðèáëèæàþùèõ àòòåñòàöèîííóþ ïðîöåäóðó ê òðåáîâàíè-
ÿì ÔÃÎÑ íîâîãî ïîêîëåíèÿ. 



4 ВВЕДЕНИЕ

Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî îáëåã÷àåò ðàáîòó ó÷èòåëåé è ðå-
ïåòèòîðîâ, ãîòîâÿùèõ ó÷àùèõñÿ ê ÎÃÝ, äà¸ò îðèåíòèðû 
òàêîé ïîäãîòîâêè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîêàçûâàåò, ÷òî 
òðåáóþòñÿ äèäàêòè÷åñêèå ìàòåðèàëû, êîòîðûå çàìåíèëè 
áû òðàäèöèîííûå çàäà÷íèêè ïî ôèçèêå äëÿ 7�9-õ êëàñ-
ñîâ è ìîãëè áû èñïîëüçîâàòüñÿ â õîäå ñèñòåìàòè÷åñêî-
ãî îñâîåíèÿ êóðñà ôèçèêè äëÿ çàêðåïëåíèÿ ìàòåðèàëà 
óðîêà. 

Â âûõîäÿùèõ ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ èçäàíèÿõ ïî ïîä-
ãîòîâêå ê ÎÃÝ ñèñòåìàòèçàöèÿ çàäàíèé îòêðûòîãî áàíêà 
èä¸ò ëèáî ïî òèïàì çàäàíèé (ïîíèìàíèå ñìûñëà ïîíÿòèé, 
âûÿâëåíèå õàðàêòåðà çàâèñèìîñòè ìåæäó ôèçè÷åñêèìè 
âåëè÷èíàìè è ò.ä.), ëèáî ïî äåìîíñòðàöèè ñòðóêòóðû âà-
ðèàíòîâ, àíàëîãè÷íûõ ÊÈÌ ÎÃÝ. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ïîäáîð-
êè îêàçûâàþòñÿ ïîñâÿù¸ííûìè ðàçíûì òåìàì è ïðèåìëå-
ìû â îñíîâíîì â õîäå ïîâòîðåíèÿ óæå öåëèêîì èçó÷åííîãî 
êóðñà ôèçèêè. 

Äàííîå ïîñîáèå âïåðâûå âûøëî â ñâåò â 2008 ãîäó ñ 
öåëüþ äåìîíñòðàöèè ôîðì çàäàíèé ÎÃÝ íà ìåëêèõ òåìàõ 
ôèçèêè, ïðè÷¸ì ïî ïðèíöèïó ïîñëåäîâàòåëüíîãî ââåäå-
íèÿ ïîíÿòèé. Òî åñòü ìû ñòàðàëèñü ìàêñèìàëüíî ïðè-
äåðæèâàòüñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ââåäåíèÿ ïîíÿòèé â 
êóðñå ôèçèêè îñíîâíîé øêîëû â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðóê-
òóðîé íàèáîëåå ìàññîâî èñïîëüçóåìûõ â øêîëå ó÷åáíèêîâ 
À.Â. Ï¸ðûøêèíà. Êîìáèíèðîâàíèå äâóõ òåì â çàäàíèè 
ïðîèñõîäèëî òîëüêî â ïîäáîðêå, âêëþ÷àþùåé òåìó, èçó-
÷àåìóþ ïîçäíåå. 

Îçíàêîìëåíèå ñ îòêðûòûì áàíêîì çàäàíèé çàñòàâèëî 
íàñ â ýòîì ãîäó ñóùåñòâåííî äîïîëíèòü äàííîå ïîñîáèå 
òèïàìè çàäàíèé, êîòîðûå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â ÎÃÝ, 
îäíàêî íå âîøëè â èçäàíèÿ ñáîðíèêà ïðîøëûõ ëåò.

Ñ 2020 ãîäà èç âàðèàíòîâ ÊÈÌ ÎÃÝ ïî÷òè ïîëíîñòüþ 
èñêëþ÷àþòñÿ çàäàíèÿ ñ âûáîðîì îòâåòà, êàê ýòî áûëî 
ñäåëàíî íåñêîëüêî ëåò íàçàä â âàðèàíòàõ ÅÃÝ. Çàäàíèÿ 
ñ âûáîðîì îäíîãî îòâåòà èç ÷åòûð¸õ çàìåíÿþòñÿ íà çà-
äàíèÿ:
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� ñ âûáîðîì äâóõ îòâåòîâ èç ïÿòè; 
� íà ñîïîñòàâëåíèå; 
� ñ ïîëó÷åíèåì ÷èñëîâîãî îòâåòà; 
� ñ çàïîëíåíèåì ïðîïóñêîâ â òåêñòå ñëîâàìè èç ïðåä-

ñòàâëåííîãî íàáîðà ñëîâ. 
Â äàííîì ñáîðíèêå ïî÷òè âñå çàäàíèÿ ïåðåðàáîòàíû 

èëè çàìåíåíû ñõîäíûìè ïî òåìå, íî ñîîòâåòñòâóþùèìè 
ôîðìàòó çàäàíèé ÊÈÌ ÎÃÝ. Òàê, íàïðèìåð, óâåëè÷åíî 
÷èñëî çàäàíèé íà ñîïîñòàâëåíèå. Îíè ïðîâåðÿþò óìåíèå 
ñîîòíåñòè ôîðìóëüíûé âèä îïðåäåëåíèé ôèçè÷åñêèõ âåëè-
÷èí è çàêîíîâ ñî ñëîâåñíîé ôîðìóëèðîâêîé ýòîãî îïðåäå-
ëåíèÿ èëè çàêîíà, à òàêæå çíàíèå áóêâåííûõ îáîçíà÷åíèé 
ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí. Â Ïðèëîæåíèè 2 ñîáðàíû ôîðìóëû 
êîäèôèêàòîðà, çíàíèå êîòîðûõ âûïóñêíèê 9 êëàññà äîë-
æåí ïðîäåìîíñòðèðîâàòü íà ýêçàìåíå è äàíû ñëîâåñíûå 
îïèñàíèÿ âåëè÷èí, âõîäÿùèõ â ýòè ôîðìóëû.

Â âàðèàíòàõ ÊÈÌ ñ 2023 ãîäà íåñêîëüêî èçìåíèëèñü 
è ïðîâåðÿåìûå àñïåêòû ñîäåðæàíèÿ êóðñà 7�9-õ êëàñ-
ñîâ. Îòêðûòûé áàíê ïîïîëíèëñÿ çàäàíèÿìè, â êîòîðûõ 
ïðîâåðÿåòñÿ çíàíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ èç 
èñòîðèè ôèçèêè, çíàíèå àâòîðîâ ýòèõ ýêñïåðèìåíòîâ èëè 
ââåä¸ííûõ â ôèçèêó ôóíäàìåíòàëüíûõ òåîðåòè÷åñêèõ ïî-
íÿòèé. Êðîìå òîãî, óâåëè÷åíî ÷èñëî çàäàíèé, â êîòîðûõ 
òðåáóåòñÿ ïîíèìàíèå òîãî, êàêîå ôèçè÷åñêîå ÿâëåíèå ëå-
æèò â îñíîâå ðàáîòû ðÿäà ôèçè÷åñêèõ ïðèáîðîâ, èñïîëü-
çóåìûõ äëÿ íàáëþäåíèÿ îáúåêòîâ, ÿâëåíèé èëè èçìåðå-
íèÿ âåëè÷èí. Ïîìèìî ýòîãî, â äàííîé âåðñèè ñáîðíèêà 
Âû íàéäåòå Ïðèëîæåíèå 3 è Ïðèëîæåíèå 4, â êîòîðûõ 
ñèñòåìàòèçèðîâàíà èíôîðìàöèÿ ó÷åáíèêîâ ôèçèêè 7�9-õ 
êëàññîâ î âêëàäå êîíêðåòíûõ ó÷åíûõ â ðàçâèòèå íàóêè, 
òåõíèêè è òåõíîëîãèé, à òàêæå î ôèçè÷åñêèõ ïðèíöèïàõ 
äåéñòâèÿ ðÿäà ïðèáîðîâ è óñòðîéñòâ, ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíè-
ÿõ, ëåæàùèõ â îñíîâå èõ äåéñòâèÿ.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèìè ãîäàìè óñëîæí¸í óðî-
âåíü çàäàíèé íà àíàëèç ãðàôèêîâ äâèæåíèÿ. Ýòè èçìåíå-
íèÿ òàêæå ó÷òåíû â íàñòîÿùåì èçäàíèè ñáîðíèêà. 
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Â ðÿäå ñëó÷àåâ ìû, êàê è àâòîðû ÊÈÌ ÎÃÝ, ñîõðàíèëè 
çàäàíèÿ ñ âûáîðîì îòâåòà, òàê êàê îíè ñ òðóäîì ïåðåâî-
äÿòñÿ â íîâûé ôîðìàò, îäíàêî ïðîâåðÿþò âàæíûå, íà íàø 
âçãëÿä, çíàíèÿ îïðåäåë¸ííûõ òåì êóðñà ôèçèêè. Â ìåíü-
øåé ñòåïåíè ïåðåðàáîòêà êîñíóëàñü çàäàíèé, òðåáóþùèõ 
ðàçâ¸ðíóòîãî îòâåòà.

Äàííûé ñáîðíèê çàäàíèé íå ñòàâèò öåëüþ îçíàêîìèòü 
ó÷åíèêîâ ñ îñîáåííîñòÿìè ïðîâåäåíèÿ ýêçàìåíà, ñòðóêòó-
ðîé âàðèàíòîâ, îñîáåííîñòÿìè èõ ïðîâåðêè. Âñå ýòè äåòà-
ëè ïîäðîáíî îïèñàíû â äðóãèõ èçäàíèÿõ. Ìû âêëþ÷èëè 
â èçäàíèå ëèøü íåñêîëüêî ïðèìåðîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
çàäàíèé, êîòîðûå ó÷åíèê ìîæåò ïðîäåëàòü, èñïîëüçóÿ 
ïîäðó÷íûå ñðåäñòâà. Ñïèñîê ðàçíûõ ïî òèïó ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ çàäàíèé, ïðåäëàãàåìûõ â ðàìêàõ ÎÃÝ, ïðåäñòàâ-
ëåí â Ïðèëîæåíèè 1.

Çàäàíèÿ ðàñïðåäåëåíû ïî 25 òåìàì êóðñà ôèçèêè îñíîâ-
íîé øêîëû è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê ïðè ïîäãîòîâêå ê ÎÃÝ 
â 9 êëàññå, òàê è ïðè èçó÷åíèè ýòîé òåìû â õîäå ñèñòåìà-
òè÷åñêîãî êóðñà. Âòîðîå èñïîëüçîâàíèå êàæåòñÿ íàì áîëåå 
åñòåñòâåííûì è ðàçóìíûì. Â ñáîðíèêå èìåþòñÿ çàäàíèÿ, îò-
íîñÿùèåñÿ êî âñåì ïîíÿòèÿì, ïåðå÷èñëåííûì â êîäèôèêàòî-
ðå ÎÃÝ (www.fipi.ru). Ñïðàâî÷íûå òàáëèöû ïðèâåäåíû ïåðåä 
òåìîé ¹ 1. Â êîíöå ñáîðíèêà èìåþòñÿ îòâåòû íà çàäàíèÿ è 
êðàòêèå óêàçàíèÿ ïî âûïîëíåíèþ ðàçâ¸ðíóòûõ çàäàíèé. 

ÎÃÝ, òàê æå êàê è ÅÃÝ, íå òðåáóåò íèêàêîé îñîáîé 
ïîäãîòîâêè, íåîáõîäèìî ïðîñòî ñèñòåìàòè÷åñêîå çàíÿòèå 
ïðåäìåòîì â ðàìêàõ øêîëüíîé ïðîãðàììû. Ñáîðíèê ïî-
ìîãàåò ïðèâûêíóòü ê íîâûì ôîðìàì ïîñòàíîâêè çàäàíèé 
â ðàìêàõ ÎÃÝ. 

Óñïåõîâ âàì, äîðîãèå ðåáÿòà è èõ íàñòàâíèêè!

Ñ óâàæåíèåì, Í.Ê. Õàííàíîâ

ВВЕДЕНИЕ



УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ЗАДАНИЙ

Â ñáîðíèêå ïðåäñòàâëåíû çàäàíèÿ ðàçíûõ òèïîâ. 

  Çàäàíèÿ, òðåáóþùèå âûáîðà äâóõ âåðíûõ îòâåòîâ èç 
íåñêîëüêèõ âàðèàíòîâ, çàïèñûâàþòñÿ â âèäå ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè öèôð (â ëþáîé î÷åð¸äíîñòè), ñîîòâåòñòâóþùèõ 
íîìåðàì äâóõ âåðíûõ îòâåòîâ. Íàïðèìåð:

  На рисунке представлен график зависимости темпе-
ратуры от времени для процесса нагревания слитка 
свинца массой 1 кг.

t,  C

327

227

127

27

0 5

À

Á Â

10 15 t, ìèí

Выберите из предложенного перечня два верных 
утвер ждения и запишите в ответе цифры, под кото-
рыми они указаны.

1)  Внутренняя энергия свинца за первые 5 минут на-
гревания увеличилась на 13 кДж.

2) В точке Б свинец находится в жидком состоянии.
3) Температура плавления свинца равна 327 С.
4)  При переходе свинца из состояния Б в состояние 

В внутренняя энергия свинца не изменилась.
5)  В точке А на графике свинец находится частично 

в твёрдом, частично в жидком состоянии.

Ответ: 1 3 , или 3 1

  Çàäàíèÿ ñ ïîëó÷åíèåì ÷èñëåííîãî îòâåòà â âèäå öåëîãî 
÷èñëà èëè êîíå÷íîé äåñÿòè÷íîé äðîáè ñëåäóåò çàïèñûâàòü â 
ïîëå îòâåòà ïîñëå çàäàíèÿ, îòâîäÿ â áëàíêå îòâåòîâ ¹ 1 äëÿ 
çàïÿòîé â äåñÿòè÷íîé äðîáè îòäåëüíóþ ÿ÷åéêó òàáëèöû è 
âûðàæàÿ îòâåò â óêàçàííûõ åäèíèöàõ. Íàïðèìåð: 
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   Тележка массой 20 кг, движущаяся со скоростью 0,8  м/с, 
сцепляется с другой тележкой массой 30 кг, движущейся 
навстречу со скоростью 0,2 м/с. Чему равна скорость 
движения тележек после сцепки?

Ответ: 0,2 м/с.

(В бланке ответов: 0 , 2 )

  Çàäàíèÿ, òðåáóþùèå óñòàíîâëåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ 
ìåæäó ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíîé è õàðàêòåðîì å¸ èçìåíåíèÿ, 
ìåæäó ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíîé è ïðèáîðîì äëÿ å¸ èçìåðå-
íèÿ, ìåæäó ðèñóíêîì è ôîðìóëîé è ò.ï., çàïèñûâàþòñÿ â 
âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè öèôð â ÿ÷åéêàõ òàáëèöû ïîä áóê-
âàìè, ñòðîãî ñîîòâåòñòâóþùèìè òîé èëè èíîé ôèçè÷åñêîé 
âåëè÷èíå (ðèñóíêó è ò.ï.). Íàïðèìåð:

  Установите соответствие между физическими вели-
чинами и приборами для измерения этих величин. 
К  каждому элементу первого столбца подберите со-
ответствующий элемент из второго столбца.

ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ ПРИБОРЫ

А) атмосферное давление
Б) температура воздуха
В) влажность воздуха

1) манометр
2) термометр
3) калориметр
4) барометр-анероид
5) гигрометр

Ответ:
А Б В

4 2 5

  Ñðåäè çàäàíèé âñòðå÷àþòñÿ òàêèå, ãäå òðåáóåòñÿ îò-
âåòèòü ôàêòè÷åñêè íà äâà âîïðîñà, ïîëó÷èòü äâà ÷èñëà è 
âíåñòè èõ â áëàíê îòâåòà áåç ïðîáåëà. Íàïðèìåð, â çàäàíèè 
ïðèâîäèòñÿ ôîòîãðàôèÿ ñòðåëî÷íîãî àìïåðìåòðà ñ öåíîé 
äåëåíèÿ 0,1 À, à ñòðåëêà ïðèáîðà ñòîèò íà äåëåíèè 2 À. 
Â çàäàíèè òðåáóåòñÿ çàïèñàòü ïîêàçàíèÿ ïðèáîðà ñ ïî-
ãðåøíîñòüþ èçìåðåíèé, ðàâíîé öåíå äåëåíèÿ ïðèáîðà. Îò-
âåò (2,0±0,1) À çàïèñûâàåòñÿ â áëàíê ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ответ: 2 , 0 0 , 1
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  Â ðÿäå çàäàíèé òðåáóåòñÿ âïèñàòü ñëîâî, ïðè ýòîì 
â òåêñòå äëÿ èçáåæàíèÿ ðàçíî÷òåíèé è ãðàììàòè÷åñêèõ 
îøèáîê ïðèâîäÿòñÿ âàðèàíòû ñëîâ, îäíî èç êîòîðûõ âïè-
ñûâàåòñÿ â áëàíê îòâåòà. Íàïðèìåð:

Запишите словом название (протон, нейтрон, элек-
трон, позитрон) частицы Х для уравнения ядерной 
реакции

23
11 Na + 2

1 H   24
12 Mg + X, 

пользуясь законами сохранения заряда и массового 
числа.

Ответ: н е й т р о н

Ïðè ýòîì ñëîâîñî÷åòàíèÿ ñ ïðåäëîãîì, íàïðèìåð «îò 
íàáëþäàòåëÿ», âïèñûâàþòñÿ áåç ïðîáåëà ïîñëå ïðåäëîãà, 
òî åñòü êàê îäíî ñëîâî «îòíàáëþäàòåëÿ».

  Çàäàíèÿ, â êîòîðûõ òðåáóåòñÿ çàïîëíèòü ïðîïóñêè â 
òåêñòå ñëîâàìè èëè ñëîâîñî÷åòàíèÿìè èç ñïèñêà, ïðèâå-
ä¸ííîãî ïîñëå òåêñòà, òðåáóþò âíèìàòåëüíîãî ïðî÷òåíèÿ 
òåêñòà çàäàíèÿ è âûáîðà èç ñïèñêà ïîäõîäÿùèõ ñëîâ, êî-
òîðûå äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü íå òîëüêî çíàíèÿì îïðåäå-
ë¸ííîãî ðàçäåëà ôèçèêè, íî è ïðàâèëàì ðóññêîãî ÿçûêà. 
Çàòåì íóæíî ïîä áóêâàìè, îáîçíà÷àþùèìè ïðîïóñêè â 
òåêñòå, ïîñòàâèòü íîìåðà âûáðàííûõ ñëîâ èëè ñëîâîñî÷å-
òàíèé, êîòîðûå äîëæíû ñòîÿòü â òåêñòå âìåñòî ïðîïóñêîâ. 
Íàïðèìåð:

Прочитайте текст и вставьте вместо пропусков слова 
или словосочетания из приведённого ниже 
списка.

Если в пробирку с ртутью налить небольшое 
количество воды и растительного масла, в 
ней окажется три слоя веществ (см. рис.). Это 
оказывается возможным, потому что масло 

(А) с ртутью и водой, а также не 
вступает с ними в (Б). Жидкости в 
пробирке имеют разную (В) и поэтому 
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располагаются так, что наверху оказывается жид-
кость, имеющая наименьшую (Г).

Список слов и словосочетаний:

1) смешивается
2) химическое взаимодействие
3) массу
4) плотность
5) прозрачность
6) не смешивается 

Запишите в таблицу номера выбранных слов (сло-
восочетаний) под соответствующими буквами.

À Á Â Ã

Â áëàíê îòâåòîâ ïåðåíîñèòñÿ ñî÷åòàíèå öèôð â òîì æå 
ïîðÿäêå, êàê è â òàáëèöå. Â äàííîì ñëó÷àå ýòî áóäåò ÷èñëî 
6244.

  Çàäàíèÿ ñ ðàçâ¸ðíóòûì îòâåòîì, ïðåäñòàâëÿþùèå 
ñîáîé ðàñ÷¸òíóþ çàäà÷ó ïî ôèçèêå, ñëåäóåò îôîðìèòü 
â òåòðàäè èëè íà ëèñòî÷êå òàê, ÷òîáû ðåøåíèå ñîäåðæàëî 
êðàòêóþ çàïèñü óñëîâèÿ (Äàíî: ...), ôîðìóëû, ïðèìåíå-
íèå êîòîðûõ íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷, 
ìàòåìàòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ è ðàñ÷¸òû, ïðèâîäÿùèå 
ê ïðàâèëüíîìó ÷èñëîâîìó îòâåòó ñ óêàçàíèåì åäèíèö èç-
ìåðåíèé. Ïðèìåðû îôîðìëåíèÿ ïðèâåäåíû â ðàçäåëå 
«Îòâåòû è óêàçàíèÿ».

Äâà çàäàíèÿ ñ ðàçâ¸ðíóòûì îòâåòîì, ïðåäñòàâëÿþùèå 
ñîáîé çàäà÷è íà êà÷åñòâåííîå îáúÿñíåíèå íàáëþäàåìîãî 
ÿâëåíèÿ, äîëæíû, ïîìèìî ïðÿìîãî îòâåòà íà âîïðîñ, ñî-
äåðæàòü ëîãè÷åñêè ñâÿçàííîå îáîñíîâàíèå îòâåòà, îïèðà-
þùååñÿ íà çàêîíû ôèçèêè. Ìàêñèìàëüíûé ïåðâè÷íûé 
áàëë çà íèõ ðàâåí 2. Îòâåò íà òàêèå çàäàíèÿ äîëæåí ñî-
äåðæàòü äâà ýëåìåíòà: îòâåò íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ è åãî 
îáúÿñíåíèå, îïèðàþùååñÿ íà çíàíèå çàêîíîâ ôèçèêè. Òàê 
îòâåò íà âîïðîñ «Êàêèìè áóäóò êàçàòüñÿ áóêâû, íàïèñàí-
íûå êðàñíîé ïàñòîé íà áåëîé áóìàãå, åñëè èõ ðàññìàòðèâà-
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þò ÷åðåç ñèíèé ñâåòîôèëüòð?» äîëæåí ñîäåðæàòü ïðÿìîé 
îòâåò «Áóêâû áóäóò êàçàòüñÿ ÷¸ðíûìè», òàê è îáúÿñíå-
íèå, óêàçûâàþùåå, ÷òî íà áóìàãó ïàäàåò áåëûé ñâåò, ñî-
äåðæàùèé ýëåêòðîìàãíèòíûå âîëíû, ñîîòâåòñòâóþùèå è 
êðàñíîìó öâåòó, è ñèíåìó öâåòó; êðàñíàÿ êðàñêà îòðàæà-
åò êðàñíûé öâåò, ïîãëîùàÿ âñå îñòàëüíûå, à ñèíèé ñâå-
òîôèëüòð íå ïðîïóñêàåò âîëíû «êðàñíîãî öâåòà». Òàêèì 
îáðàçîì, îò ìåñò ðàñïîëîæåíèÿ áóêâ äî ãëàç íå äîõîäèò 
íèêàêîé ñâåò, ÷òî èíòåðïðåòèðóåòñÿ ìîçãîì êàê ÷¸ðíûé 
öâåò. Â ðåêîìåíäàöèÿõ äëÿ ýêñïåðòîâ ìîæåò áûòü óêà-
çàíî, îáÿçàòåëüíîñòü óïîìèíàíèÿ â îòâåòå ÿâëåíèé îòðà-
æåíèÿ è ïîãëîùåíèÿ, à òàêæå ñîäåðæàíèÿ â áåëîì ñâåòå 
íàáîðà ñâåòîâûõ âîëí ðàçíîé äëèíû.

  Çàäàíèÿ íà ðàáîòó ñ íàó÷íî-ïîïóëÿðíûìè òåêñòàìè 
ìîãóò ñîäåðæàòü íåñêîëüêî âîïðîñîâ, òðåáóþùèõ âûáîðà 
ïðàâèëüíîãî îòâåòà, è âîïðîñ, òðåáóþùèé ðàçâ¸ðíóòîãî îò-
âåòà.

УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ЗАДАНИЙ



СПРАВОЧНЫЕ ТАБЛИЦЫ

ÄÅÑßÒÈ×ÍÛÅ ÏÐÈÑÒÀÂÊÈ

Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå Ìíîæèòåëü

ãèãà Ã 109

ìåãà Ì 106

êèëî ê 103

ãåêòî ã 102

äåöè ä 10�1

ñàíòè ñ 10�2

ìèëëè ì 10�3

ìèêðî ìê 10�6

íàíî í 10�9

ïèêî ï 10�12

ÊÎÍÑÒÀÍÒÛ

Óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ íà Çåìëå g = 10 ì/c2

Ãðàâèòàöèîííàÿ ïîñòîÿííàÿ G = 6,7 · 10�11 Í · ì2/êã2

Ñêîðîñòü ñâåòà â âàêóóìå ñ = 3 · 108 ì/ñ
Ýëåìåíòàðíûé ýëåêòðè÷åñêèé çàðÿä e = 1,6 · 10�19 Êë
1 à.å.ì. (àòîìíàÿ åäèíèöà ìàññû) 1,66057 10�27 êã
Ìàññà ýëåêòðîíà 0,0005486 à.å.ì.
Ìàññà ïðîòîíà 1,00728 à.å.ì.
Ìàññà íåéòðîíà 1,00867 à.å.ì.
Ìàññà ÿäðà äåéòåðèÿ 2,01355 à.å.ì.
Ìàññà ÿäðà òðèòèÿ 3,0155 à.å.ì.
1 à.å.ì. ýêâèâàëåíòíà 931,5 ÌýÂ

ÏËÎÒÍÎÑÒÜ, êã/ì3

áåíçèí 710 äðåâåñèíà (ñîñíà) 400
ñïèðò 800 ïàðàôèí 900
êåðîñèí 800 ë¸ä 900
ìàñëî ìàøèííîå 900 àëþìèíèé 2700
âîäà 1000 ìðàìîð 2700
ìîëîêî öåëüíîå 1030 öèíê 7100
âîäà ìîðñêàÿ 1030 ñòàëü, æåëåçî 7800
ãëèöåðèí 1260 ìåäü 8900
ðòóòü 13 600 ñâèíåö 11 350
êîíñòàíòàí 8800 âîëüôðàì 19 300
íèêåëèí 8800 íèõðîì 8400
ñåðåáðî 10 500 ñòåêëî 2500
îëîâî 7300
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ÓÄÅËÜÍÀß

òåïëî¸ìêîñòü, 
Äæ/êã · Ñ

òåïëîòà, 
Äæ/êã

âîäû 4200 ïàðîîáðàçîâàíèÿ âîäû 2,3 · 106

ñïèðòà 2400 ïàðîîáðàçîâàíèÿ ñïèðòà 9,0 · 105

ëüäà 2100 ïëàâëåíèÿ ñâèíöà 2,5 · 104

àëþìèíèÿ 920 ïëàâëåíèÿ ñòàëè 7,8 · 104

ñòàëè 500 ïëàâëåíèÿ îëîâà 5,9 · 104

öèíêà 400 ïëàâëåíèÿ ëüäà 3,3 · 105

ìåäè 400 ñãîðàíèÿ ñïèðòà 2,9 · 107

îëîâà 230 ñãîðàíèÿ êåðîñèíà 4,6 · 107

ñâèíöà 130 ñãîðàíèÿ áåíçèíà 4,6 · 107

áðîíçû 420

Òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ, Ñ Òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ, Ñ

ñâèíöà 327 âîäû 100

îëîâà 232 ñïèðòà 78

ëüäà 0

àëþìèíèÿ 660

Óäåëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå, 

Îì · ìì2 / ì (ïðè 20 C)

ñåðåáðî 0,016 íèêåëèí 0,4

ìåäü 0,017 íèõðîì (ñïëàâ) 1,1

àëþìèíèé 0,028 ôåõðàëü 1,2

æåëåçî 0,10 ñòàëü 0,12

âîëüôðàì 0,055 êîíñòàíòàí (ñïëàâ) 0,5

ñâèíåö 0,21 îëîâî 0,12

Íîðìàëüíûå óñëîâèÿ: äàâëåíèå 105 Ïà, òåìïåðàòóðà 0 C



Ðàçäåë 1

ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÈÅ ßÂËÅÍÈß

ÒÅÌÀ 1. ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÄÂÈÆÅÍÈÅ. 
ÒÐÀÅÊÒÎÐÈß. ÏÓÒÜ. ÏÅÐÅÌÅÙÅÍÈÅ. 

ÐÀÂÍÎÌÅÐÍÎÅ ÏÐßÌÎËÈÍÅÉÍÎÅ ÄÂÈÆÅÍÈÅ. 
ÑÊÎÐÎÑÒÜ. ÓÑÊÎÐÅÍÈÅ

1.1. Â ñïîðòèâíîì çàëå ÷åëîâåê íàõîäèòñÿ íà äâèæó-
ùåéñÿ äîðîæêå òðåíàæ¸ðà. Äâèãàòåëü òðåíàæ¸ðà 
ðàáîòàåò, ðàññòîÿíèå îò ãîëîâû ÷åëîâåêà äî ïîëà 
è ñòåí çàëà íå ìåíÿåòñÿ. 

Ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ãîëîâà ÷åëîâåêà 

1)  äâèæåòñÿ îòíîñèòåëüíî äîðîæêè è îòíîñèòåëüíî 
ïîëà â çàëå

2)  äâèæåòñÿ îòíîñèòåëüíî äîðîæêè è íå äâèæåòñÿ 
îòíîñèòåëüíî ïîëà

3)  íå äâèæåòñÿ îòíîñèòåëüíî äîðîæêè è îòíîñè-
òåëüíî ïîëà

4)  íå äâèæåòñÿ îòíîñèòåëüíî äîðîæêè, íî äâèæåòñÿ 
îòíîñèòåëüíî ïîëà

Î ò â å ò : 

1.2. Äâèæóòñÿ òðè òåëà: óëèòêà ïî ñòåáëþ ðàñòåíèÿ (1), 
ìîòîðíàÿ ëîäêà ïî ïîâåðõíîñòè âîäû (2) è ðåàêòèâ-
íûé ñàìîë¸ò â íåáå (3). 

Äâèæåíèå òåëà ìîæíî õàðàêòåðèçîâàòü òðàåêòî-
ðèåé



ÒÅÌÀ 1. Îïèñàíèå ìåõàíè÷åñêîãî äâèæåíèÿ. Ñêîðîñòü. Óñêîðåíèå 15

1)  òîëüêî â ñëó÷àå 1
2)  òîëüêî â ñëó÷àå 2
3)  òîëüêî â ñëó÷àå 3
4)  âî âñåõ òð¸õ ñëó÷àÿõ

Î ò â å ò : 

1.3. Àâèàìîäåëèñò ïðîâîäèò èñïûòàíèå ìîäåëè ñàìî-
ë¸òà íà ïðèâÿçè ïîñòîÿííîé äëèíû, âðàùàÿñü âî-
êðóã ñâîåé îñè è íå ìåíÿÿ âûñîòó ìîäåëè îòíîñè-
òåëüíî çåìëè. Ïîñòàâüòå â ñîîòâåòñòâèå òåëî îò-
ñ÷¸òà è ôîðìó òðàåêòîðèè ìîäåëè. 

Ê êàæäîé ïîçèöèè ïåðâîãî ñòîëáöà ïîäáåðèòå 
ñîîòâåòñòâóþùóþ ïîçèöèþ èç âòîðîãî ñòîëáöà è 
çàïèøèòå â îòâåò âûáðàííóþ öèôðó ðÿäîì ñ ñîîò-
âåòñòâóþùåé áóêâîé.

ÒÅËÎ ÎÒÑ×¨ÒÀ
ÔÎÐÌÀ ÒÐÀÅÊÒÎÐÈÈ 

ÌÎÄÅËÈ

À)  êàìåíü, ëåæàùèé íåäàëåêî 
îò àâèàìîäåëèñòà

Á) êèñòü àâèàìîäåëèñòà

1) ïðÿìàÿ
2) îêðóæíîñòü
3) òî÷êà
4) ïàðàáîëà

Îòâåò:
À Á

1.4. Âûáåðèòå âåðíîå óòâåðæäåíèå.

Ïóòü ÿâëÿåòñÿ 

1)  ñêàëÿðíîé âåëè÷èíîé, à ïåðåìåùåíèå âåêòîðíîé
2)  âåêòîðíîé âåëè÷èíîé, à ïåðåìåùåíèå ñêàëÿðíîé
3)  ñêàëÿðíîé âåëè÷èíîé, òàê æå êàê ïåðåìåùåíèå
4)  âåêòîðíîé âåëè÷èíîé, òàê æå êàê ïåðåìåùåíèå

Î ò â å ò : 
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1.5. Ìàëåíüêèé êóáèê ñúåçæàåò èç òî÷êè À ñ ãîðêè (ñì. 
ðèñ.) è îñòàíàâëèâàåòñÿ â òî÷êå Â. 

ÀÑ  ÂÑ  50 ñì 

Âûáåðèòå äâà âåðíûõ óòâåðæäåíèÿ èç ïÿòè 
ïðåäëîæåííûõ.
1) Ïóòü, ïðîéäåííûé êóáèêîì, ðàâåí 100 ñì.
2) Ìîäóëü ïåðåìåùåíèÿ êóáèêà ðàâåí 100 ñì.
3) Ïóòü, ïðîéäåííûé êóáèêîì, ðàâåí 89 ñì.
4) Ìîäóëü ïåðåìåùåíèÿ êóáèêà ðàâåí 89 ñì.
5)  Ìîäóëü ïåðåìåùåíèÿ êóáèêà íå ìîæåò áûòü âû-

÷èñëåí ïî ýòèì äàííûì.

Îòâåò:

1.6. Ìîòîöèêëèñò äâèæåòñÿ ïî ïðÿìîé ðàâíîìåðíî è 
ïðîåçæàåò 100 ì çà 50 ñ. Â òàáëèöó çàíåñåíû çíà-
÷åíèÿ ïóòè, ïðîéäåííîãî èì ñ íà÷àëà ðåãèñòðàöèè. 
Êàêèå ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ íóæíî âíåñòè â ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ïóñòûå ÿ÷åéêè? Â áëàíê îòâåòà âïèøèòå 
òðè ÷èñëà ïîäðÿä áåç ïðîáåëîâ.

s, ì 0 20 40 80 100

t, ñ 0 50

Îòâåò:

1.7. Íàáëþäàòåëü ó ïàëàòêè ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà ôèê-
ñèðóåò ðàññòîÿíèå äî âñàäíèêîâ, êîòîðûå ñêà÷óò â 
ñòåïè ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ. Ðåçóëüòàòû åãî èç-
ìåðåíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå. 
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t, c 0 4 8 12 16

lI, ì 430 410 390 370 350

lII, ì 170 210 270 310 350

Âûáåðèòå äâà âåðíûõ óòâåðæäåíèÿ è çàïèøèòå 
â îòâåò èõ íîìåðà â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå. 

1) Îáà âñàäíèêà óäàëÿþòñÿ îò ïàëàòêè. 
2)  Ðàññòîÿíèå ìåæäó âñàäíèêàìè ïîñòîÿííî ñîêðà-

ùàåòñÿ.
3)  Ïåðâûé âñàäíèê ïðèáëèæàåòñÿ ê ïàëàòêå, âòî-

ðîé � óäàëÿåòñÿ îò íå¸.
4) Íà øåñòíàäöàòîé ñåêóíäå âñàäíèêè âñòðåòèëèñü.
5)  Íà øåñòíàäöàòîé ñåêóíäå âñàäíèêè îäèíàêîâî 

óäàëåíû îò íàáëþäàòåëÿ.

Îòâåò:

1.8. Àêâàëàíãèñò ïîãðóæàåòñÿ â âîäó, è åãî íàðó÷íûé 
ïðèáîð ôèêñèðóåò ãëóáèíó ïîãðóæåíèÿ Í â çàâè-
ñèìîñòè îò âðåìåíè (ñì. òàáë.). 

t, c 0 4 8 12 16

H, ì 0 1,5 3 4,5 6

Êàêîé èç ïðèâåä¸ííûõ ãðàôèêîâ ïðàâèëüíî îò-
ðàæàåò çàâèñèìîñòü ãëóáèíû îò âðåìåíè t?

Î ò â å ò : 

1.9. Ñêîðîñòü ðàâíîìåðíîãî äâèæåíèÿ ðàâíà 108 êì/÷. 
×åìó ðàâíà ýòà âåëè÷èíà â åäèíèöàõ ÑÈ?

Îòâåò: ì/c.
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1.10. Âåëîñèïåäèñò, äâèãàÿñü ðàâíîìåðíî è ïðÿìîëè-
íåéíî, ïðîåõàë 2400 ì çà 20 ìèí. ×åìó ðàâíà ñêî-
ðîñòü âåëîñèïåäèñòà?

Îòâåò: êì/÷.

1.11. Èñïîëüçóÿ ãðàôèê çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 
òåëà îò âðåìåíè, îïðåäåëèòå ñêîðîñòü òåëà â êîíöå 
5-é ñåêóíäû, ñ÷èòàÿ, ÷òî õàðàêòåð äâèæåíèÿ òåëà 
íå èçìåíÿåòñÿ.

v, ì/ñ

2

2 4 6 t, ñ

Îòâåò: ì/c.

1.12. Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåí ãðàôèê çàâèñèìîñòè êîîð-
äèíàòû òåëà, äâèæóùåãîñÿ âäîëü îñè õ, îò âðåìåíè. 

õ

Ñðàâíèòå ñêîðîñòè òåëà â ðàçíûå ìîìåíòû âðå-
ìåíè è âûáåðèòå äâà âåðíûõ óòâåðæäåíèÿ.

1)  Â ìîìåíòû âðåìåíè t1 è t2 ñêîðîñòü òåëà îäèíà-
êîâà.

2)  Â ìîìåíò âðåìåíè t1 ñêîðîñòü òåëà áîëüøå, ÷åì 
â ìîìåíò âðåìåíè t2.
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3)  Â ìîìåíò âðåìåíè t3 ñêîðîñòü òåëà áîëüøå, ÷åì 
â ìîìåíò âðåìåíè t2. 

4)  Â ìîìåíò âðåìåíè t2 ñêîðîñòü òåëà ðàâíà 
íóëþ.

5)  Â ìîìåíò âðåìåíè t3 ñêîðîñòü òåëà ðàâíà 
íóëþ.

Îòâåò:

1.13.  Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåí ãðàôèê äâèæåíèÿ ïëîâöà 
èç îäíîãî êîíöà äîðîæêè áàññåéíà â äðóãîé êîíåö è 
îáðàòíî. Íà÷àëî äîðîæêè íàõîäèòñÿ â òî÷êå õ  0, 
à êîíåö � â òî÷êå õ  50 ì. ×åìó ðàâíà ìàêñèìàëü-
íàÿ ñêîðîñòü ïëîâöà íà âñ¸ì ïóòè äâèæåíèÿ òóäà 
è îáðàòíî?

м 

20 

60 

t, с 0 

20 

40 

40 80 60 100 

õ, ì

t, ñ

Îòâåò: ì/c.

1.14. Ìóõà ðàâíîìåðíî ïåðåìåñòèëàñü ïî îòðåçêó äëèíîé 
80 ìì çà 2 ñ. ×åìó ðàâíà ñêîðîñòü ìóõè?

Îòâåò: ì/c.

1.15. Ïóòü ÀÂ ïî ïðÿìîìó øîññå ðàâåí 10 êì. Ïåðâóþ 
ïîëîâèíó ïóòè âåëîñèïåäèñò äâèæåòñÿ ðàâíîìåðíî 
ñî ñêîðîñòüþ 10 êì/÷, âòîðóþ ïîëîâèíó � ðàâíî-
ìåðíî ñî ñêîðîñòüþ 2 ì/ñ. Âðåìÿ â ïóòè ðàâíî

Îòâåò: c.
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1.16. Óñòàíîâèòå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ãðàôè÷åñêèì è ñëî-
âåñíûì îïèñàíèåì äâèæåíèÿ òåëà ïðè åãî ïðÿìî-
ëèíåéíîì äâèæåíèè.

Ê êàæäîìó ýëåìåíòó ïåðâîãî ñòîëáöà ïîäáåðèòå 
óòâåðæäåíèå èç âòîðîãî ñòîëáöà è âïèøèòå â òàá-
ëèöó ïîä çàäàíèåì öèôðû, îáîçíà÷àþùèå íîìåðà 
âûáðàííûõ óòâåðæäåíèé.

ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ
ÑËÎÂÅÑÍÎÅ 
ÎÏÈÑÀÍÈÅ

À) 

Á) 

Â) 

1) òåëî ïîêîèëîñü

2) òåëî äâèãàëîñü 
ðàâíîìåðíî

3) òåëî äâèãàëîñü 
íåðàâíîìåðíî

Îòâåò:
À Á Â

1.17. Ïîë÷àñà ÷åëîâåê äâèãàëñÿ ñî ñêîðîñòüþ 4 êì/÷, 
à çàòåì ïîë÷àñà ñî ñêîðîñòüþ 1 êì/÷. Ïîñòàâüòå â 
ñîîòâåòñòâèå îòíîøåíèå çíà÷åíèé ïóòè, ïðîéäåí-
íîãî òåëîì çà îïðåäåë¸ííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè, 
è äèàãðàììû, ïîêàçûâàþùèå ýòî ñîîòíîøåíèå.

s


