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ОТ АВТОРА

Пособие предназначено для самостоятельной под-

готовки учащихся 9-х классов к  сдаче основного госу-

дарственного экзамена (ОГЭ) по химии. В нём можно 

найти все необходимые теоретические сведения для 

успешной сдачи экзамена, а также практику по типовым 

заданиям ОГЭ первой и второй части.

Книга разделена на главы, которые чаще всего со-

ответствуют одному или нескольким заданиям ОГЭ. При 

подготовке, особенно с нулевого уровня, рекомендует-

ся изучать материал по порядку, так как именно таким 

образом будет обеспечено его максимальное понима-

ние и усвоение. В конце каждой главы есть небольшая 

практика, которая позволит закрепить тему, не прене-

брегайте ей. 

В данном пособии я — Денис Марков — постарал-

ся максимально ёмко изложить весь материал, который 

изучается на моих онлайн-курсах. Я стремился сохра-

нить фирменный стиль и подачу, поэтому надеюсь, что 

пособие будет читать легко и приятно. 

Все ваши пожелания и предложения по улучшению 

данной книги буду рад получить на свою почту: denis.

markov.book@yandex.ru.
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 11Раздел 

ОБЩАЯ 

ХИМИЯ 

Глава 1.  Химия как наука. 

Химические элементы 

и вещества

Химия — наука, изучающая:

 вещества, их состав, строение и свойства;

 превращения, ведущие к  изменению состава веще-

ства, — химические реакции;

 законы и  закономерности, которым эти превращения 

подчиняются.

Вещество — вид материи, состоящий из атомов. Является 

основным предметом изучения химии. 

Вещество  — это всё, с  чем мы можем как-то провзаимо-

действовать: потрогать, вдохнуть, съесть, использовать для про-

ведения реакций и т. д.



9Глава 1. Химия как наука. Химические элементы и вещества

ВЕЩЕСТВАВЕЩЕСТВА

 В составе только один вид  В составе только один вид 

частицчастиц

 Нельзя разделить на составные  Нельзя разделить на составные 

части физическими методамичасти физическими методами

 В составе несколько видов  В составе несколько видов 

частицчастиц

 Можно разделить на составные  Можно разделить на составные 

части физическими методамичасти физическими методами

 В составе  В составе 

только только 

один вид один вид 

атомоватомов

 Например: Например:

Na, ClNa, Cl
22
, H, H

22
  

и т. д.и т. д.

 В составе  В составе 

несколько несколько 

видов видов 

атомоватомов

 Например:  Например: 

NaCl, HNaCl, H
22
O, O, 

KMnOKMnO
44
  

и т. д.и т. д.

 Невоз- Невоз-

можно можно 

найти найти 

границу границу 

раздела раздела 

фазфаз

 Например:  Например: 

вода вода 

с солью, с солью, 

воздухвоздух

 Явная  Явная 

граница граница 

раздела раздела 

фазфаз

 Например: Например:

масло масло 

и вода, и вода, 

деревян-деревян-

ные и же-ные и же-

лезные лезные 

опилкиопилки

Индивидуальные (чистые)Индивидуальные (чистые) СмесиСмеси

ПростыеПростые
НеоднородныеНеоднородные

(гетерогенные)(гетерогенные)
СложныеСложные

ОднородныеОднородные

(гомогенные)(гомогенные)

Атом и химические элементы

Атом — составная часть любого вещества. Является элек-

тронейтральной и химически неделимой частицей. В природе 

существует огромное количество атомов. Для того чтобы как-то 

их отличать и  группировать, появилось понятие химический 

элемент.

Химический элемент  — это совокупность атомов с  оди-

наковым зарядом атомных ядер.

В таблице Менделеева указаны все известные химические 

элементы. Для понимания этого факта немного отвлечёмся 

и  подумаем про собак. Собаки бывают абсолютно разные: 

большие и маленькие, с длинной и короткой шерстью, чёрные 

и белые и т. д. Чтобы отличать собак между собой, люди при-

думали понятие порода. Что такое порода? Это набор харак-
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теристик, которым соответствует группа собак. Например, со-

баки породы такса короткошёрстные, с  длинным туловищем, 

короткими лапками, хвостом и длинными ушами. Любая соба-

ка, подходящая под эти характеристики, может быть названа 

собакой породы такса.

У атомов происходит почти так же, но основной характе-

ристикой является заряд ядра атома. Например, если у неко-

торого атома заряд ядра равен +8, то такой атом мы можем 

назвать атомом кислорода. Заряд ядра атома всегда равен 

порядковому номеру в  периодической системе, это основное 

правило таблицы Менделеева, о которой мы поговорим в сле-

дующих главах. 

Простое вещество и химический элемент

Задание № 1 на ОГЭ по химии просит нас отличить утверж-

дения, в которых идёт речь о простом веществе, от утвержде-

ний, где говорится о  химических элементах. Но почему воз-

никает путаница? Из-за одинакового названия.

Как мы назовём атомы с зарядом ядра равным +13? Ато-

мы алюминия. А как мы назовём простое вещество, состоящее 

только из атомов алюминия? Просто алюминий. Налицо пута-

ница, разобраться в которой порой не так просто. 

В задании № 1 необходимо определить, что подразумева-

ется в конкретном утверждении, например: 

Карбид кальция можно получить в реакции кальция с уг-

леродом.

В данном утверждении идёт речь о некотором соединении, 

которое можно получить путём реакции двух веществ: каль-

ция и  углерода. Как мы поняли, что речь идёт о  веществах, 

а не об атомах? Всё просто. Вступать в любые реакции могут 

только вещества.

Таким образом, для решения задания № 1 нужно понимать 

две вещи: 

1) Вещество — это всё, с чем можно взаимодействовать. Ве-

щество обладает физическими характеристиками и полно-

стью материально. 
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2) Химический элемент — это группа и набор характеристик 

этой группы. Потрогать химический элемент невозможно, 

так как это понятие существует лишь в наших головах.

Для упрощения решения первых заданий я  составил спи-

сок признаков, по которым можно отличить утверждения о про-

стом веществе от утверждений о химическом элементе. 

Признаки элемента:

 находится в составе другого вещества;

 содержится в почве/организме/рудах;

 имеет изотопы;

 описывается строение атома (степень окисления (с. о.), 

валентность, элект ронные конфигурации);

 образует аллотропные модификации.

Признаки простого вещества:

 описываются физические свойства (можно почувство-

вать/увидеть);

 его получают из чего-либо/каким-либо способом;

 переходит из одной аллотропной модификации в дру-

гую из-за смены условий;

 реагирует с  чем-либо (здесь же растворение, горение 

и т. п.);

 входит в  состав смеси или сплава (воздух  — смесь 

газов!).
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ПР АКТИКА ПО ЗАДАНИЮ № 11 

 1 Выберите два высказывания, в  которых говорится о  хлоре 

как о простом веществе.

1) Относительная атомная масса хлора равна 35,5 а. е. м.

2) Хлор токсичен, поэтому реакции с его получением нужно 

проводить в вытяжном шкафу.

3) Хлор входит в состав одного галогеноводорода и четырёх 

кислородсодержащих кислот.

4) Хлор реагирует с медью, переводя её в высшую степень 

окисления.

5) Массовая доля хлора в хлороводороде равна 97,3%.

Запишите номера выбранных ответов.

О т в е т :

 2 Выберите два высказывания, в которых говорится о фосфо-

ре как о химическом элементе.

1) Фосфор имеет пять валентных электронов.

2) Фосфор способен реагировать и с серой, и с галогенами, 

и с кислородом.

3) Фосфор образует три аллотропные модификации: чёрный 

фосфор, красный фосфор и белый фосфор.

4) Фосфин нельзя получить с  помощью реакции фосфора 

с водородом.

5) Фосфор прекрасно вступает в  окислительно-восстанови-

тельные реакции в качестве восстановителя.

Запишите номера выбранных ответов.

О т в е т :

1 Здесь и  далее указан номер задания в  экзаменационной работе, 

согласно демоверсии.



13Глава 1. Химия как наука. Химические элементы и вещества

 3 Выберите два высказывания, в которых говорится о железе 

как о простом веществе.

1) Радиус атома железа больше, чем у никеля.

2) В концентрированной азотной кислоте железо пассивиру-

ется.

3) Железо содержит 26 электронов.

4) В железной окалине содержится и двухвалентное, и трёх-

валентное железо.

5) При взаимодействии с кислородом железо образует же-

лезную окалину.

Запишите номера выбранных ответов.

О т в е т :

 4 Выберите два высказывания, в  которых говорится о  натрии 

как о химическом элементе.

1) Натрий имеет только две степени окисления: 0 и +1.

2) Натрий хранят под слоем керосина.

3) Натрий имеет один валентный электрон.

4) Натрий бурно реагирует с водой, поэтому работать с ним 

нужно осторожно.

5) При возгорании натрия нельзя пользоваться пенными ог-

нетушителями.

Запишите номера выбранных ответов.

О т в е т :

 5 Выберите два высказывания, в которых говорится о кальции 

как о простом веществе.

1) При нагревании на воздухе кальций воспламеняется и го-

рит красным пламенем с оранжевым оттенком.

2) Основным источником кальция являются молочнокислые 

продукты, листовая зелень, соевые бобы.

3) Атомная масса кальция составляет 40,08 а. е. м.

4) Кальций получают электролизом расплавов его солей.

5) У кальция на внешнем энергетическом уровне находятся 

два спаренных электрона.

Запишите номера выбранных ответов.

О т в е т :
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 6 Выберите два высказывания, в которых говорится о кремнии 

как о химическом элементе.

1) При переломах костей содержание кремния в месте пере-

лома возрастает почти в 50 раз.

2) Кремний обладает полупроводниковыми свойствами.

3) Кремний не растворяется в воде.

4) Наиболее чистый кремний получают восстановлением тет-

рахлорида кремния водородом при 1200 °С.

5) Массовая доля кремния в земной коре превышает 25%.

Запишите номера выбранных ответов.

О т в е т :

 7 Выберите два высказывания, в  которых говорится о  броме 

как о простом веществе.

1) Бром используется для производства боевых отравляю-

щих веществ.

2) Известны изотопы брома с  массовыми числами от 68 

до 97.

3) Бром — тяжёлая едкая жидкость красно-бурого цвета 

с сильным неприятным «тяжёлым» запахом.

4) Бром содержится в морской воде.

5) Бром принадлежит к VIIA группе — галогенам.

Запишите номера выбранных ответов.

О т в е т :

 8 Выберите два высказывания, в  которых говорится об азоте 

как о химическом элементе.

1) Азот является сырьём для получения аммиака.

2) В земной коре азот встречается в  основном в  виде ни-

тратов.

3) Горящая лучинка в атмосфере азота гаснет.

4) Молекулярный азот в химических реакциях проявляет как 

свойства окислителя, так и свойства восстановителя.

5) Между атомами азота, в молекуле его простого вещества, 

тройная связь.

Запишите номера выбранных ответов.

О т в е т :
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 9 Выберите два утверждения, в которых выделенное жирным 

шрифтом слово обозначает сложное вещество.

1) В домашней аптечке необходимо хранить спиртовой рас-

твор иода.

2) Хлороводород является ядовитым газом, который легко 

растворяется в воде.

3) Озон в большом количестве образуется во время грозы.

4) Вулканическая сера применяется при производстве сер-

ной кислоты.

5) 10%-ный раствор аммиака в воде называют нашатырным 

спиртом.

Запишите номера выбранных ответов.

О т в е т :

 10 Выберите два утверждения, в которых выделенное жирным 

шрифтом слово обозначает простое вещество.

1) Метан и пропан являются основными компонентами бы-

тового газа.

2) Кислород составляет более 20% объёма воздуха.

3) Пищевая сода используется в  кондитерском производ-

стве.

4) Серу применяют для вулканизации каучука.

5) Аммиак применяют при производстве удобрений.

Запишите номера выбранных ответов.

О т в е т :

Гл ава 2. Строение атома 

Атом (в пер. с др.-греч. «неделимый, неразрезаемый») — 

химически неделимая частица вещества микроскопических раз-

меров и массы, наименьшая часть химического элемента, яв-

ляющаяся носителем его свойств.

Атом можно условно разделить на две части: ядро и элек-

тронная оболочка.


