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ПРЕДИСЛОВИЕ

Уважаемые учащиеся 11-х классов, абитуриенты и учителя!
Вашему вниманию предлагается сборник тематических заданий 

с их подробным разбором решений и ответами по информатике для 
подготовки к ЕГЭ в 2019 году.

Задания в сборнике сгруппированы по темам, соответствующим 
спецификации общегосударственного экзамена по информатике и 
ИКТ. Номера этих тем — от 1 до 27. Последовательность тем и их 
количество соответствуют экзаменацонному варианту.

По каждой теме предлагается решить несколько типов задач. 
Эти типы составлены исходя из примеров задач, предлагаемых на 
экзамене к моменту составления сборника. Также ряд задач состав-
лен из представлений автора относительно того, в какую сторону 
могут развиться задачи этой темы, и из представлений автора о 
том, какие задачи хорошо бы уметь решать для лучшего понимания 
рассматриваемой темы.

Типы задач нумеруются внутри темы через точку от 1 до 5. Пе-
ред задачами каждого типа приведён алгоритм решения подобной 
задачи. В основном, задания внутри одного вида очень похожи друг 
на друга. Решение пяти предлагаемых задач каждого типа призва-
но выработать навык решения подобных задач по каждой теме.

Для тех тем, где задания представляют большую сложность, 
приводится несколько групп по 5 задач. Хотя внешне эти задачи в 
этом случае похожи на другие задачи этой темы, для них добавлен 
отдельный вид, в котором сгруппированы задачи более близкие по 
условию. Кроме того, для сложных задач автор считает правиль-
ным составить большее количество задач, чтобы надежнее закре-
пить навык их решения.

В редких случаях автор собирал в одну группу внешне непохо-
жие друг на друга задачи, не создавая отдельного вида для каждой 
из них. Это сделано для тех задач, которые предназначены для рас-
ширения спектра решаемых задач ЕГЭ. Автор полагает, что их ре-
шение полезно для того, чтобы выработать у учащихся навыки ре-
шения не только типовых задач, но и задач с необычным условием 
или решением.

Решением заданий с 1 по 23 тему является краткий ответ и за-
писывается в виде числа, последовательности букв или цифр. Каж-
дый правильный ответ оценивается одним баллом. 

Задания тем 24–27 требуют развёрнутого ответа. В конце пособия 
представлены критерия их оценивания. Максимальный балл, кото-
рый можно получить за выполнение данных заданий, — 3.
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Данный сборник также может быть использован как сборник за-
дач для закрепления материала по учебному пособию «Информати-
ка. Новый полный справочник для подготовки к ЕГЭ».

Автор надеется, что предлагаемый сборник окажется полезным 
для подготовки к ЕГЭ по информатике и ИКТ.

Успеха в подготовке и сдаче ЕГЭ!

В экзаменационных заданиях используются следующие согла-
шения.

1. Обозначения для логических связок (операций):
a) отрицание (инверсия, логическое НЕ) обозначается  (на-

пример, А);
b) конъюнкция (логическое умножение, логическое И) обозна-

чается /\ (например, А /\ В) либо & (например, А & В);
c) дизъюнкция (логическое сложение, логическое ИЛИ) обозна-

чается \/ (например, А \/ В) либо | (например, А | В);
d) следование (импликация) обозначается  (например, А  В);
e) тождество обозначается  (например, A  B). Выражение 

A  B истинно тогда и только тогда, когда значения A и B совпадают 
(либо они оба истинны, либо они оба ложны);

f) символ 1 используется для обозначения истины (истинного 
высказывания); символ 0 — для обозначения лжи (ложного выска-
зывания).

2. Два логических выражения, содержащих переменные, назы-
ваются равносильными (эквивалентными), если значения этих вы-
ражений совпадают при любых значениях переменных. Так, выра-
жения А  В и (¬А) \/ В равносильны, а А \/ В и А /\ В неравносиль-

ны (значения выражений разные, например, при А = 1, В = 0).
3. Приоритеты логических операций: инверсия (отрицание), 

конъюнкция (логическое умножение), дизъюнкция (логическое 
сложение), импликация (следование), тождество. Таким образом, 
А /\ В \/ С /\ D означает то же, что и ((А) /\ В) \/ (С /\ D). Возмож-
на запись А /\ В /\ С вместо (А /\ В) /\ С. То же относится и к дизъ-
юнкции: возможна запись А \/ В \/ С вместо (А \/ В) \/ С.

4. Обозначения Мбайт и Кбайт используются в традиционном 
для информатики смысле — как обозначения единиц измерения, 
чьё соотношение с единицей «байт» выражается степенью двойки.

В связи с возможными изменениями в формате и количестве зада-

ний рекомендуем в процессе подготовки к экзамену обращаться к ма-

териалам сайта официального разработчика экзаменационных зада-

ний — Федерального института педагогических измерений: www.fi pi.ru.
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СИСТЕМЫ СЧИСЛЕНИЯ. ПЕРЕВОД 
ЧИСЕЛ МЕЖДУ РАЗЛИЧНЫМИ 
СИСТЕМАМИ СЧИСЛЕНИЯ

1.1. Сколько единиц в двоичной записи числа 109?

Решение. 

Переведём число 109 в двоичную систему счисления.

Способ 1. Будем делить число на 2 с остатком, пока оно не станет 

равно нулю. Потом посчитаем количество остатков, равных 1.

109 = 1101101
2
. Количество единиц = 5.

Ответ: 5.

Способ 2. Разложим число 109 на сумму степеней двойки:

109 = 64 + 45 = 26 + 32 + 13 = 26 + 25 + 8 + 5 = 

= 26 + 25 + 23 + 4 + 1 = 26 + 25 + 23 + 22 + 20.

Каждому слагаемому в этом разложении соответствует единица 

в двоичной записи числа. То есть, количество единиц в двоичной 

записи числа равно количеству слагаемых в разложении на сумму 

степеней двойки. Имеем 5 слагаемых.

Ответ: 5.

1.1.1. Сколько единиц в двоичной записи числа 197?

Ответ: ____________________________________________.

1.1.2. Сколько единиц в двоичной записи числа 508?

Ответ: ____________________________________________.

1
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1.1.3. Сколько единиц в двоичной записи числа 171?

Ответ: ____________________________________________.

1.1.4. Сколько значащих нулей в двоичной записи числа 188?

Ответ: ____________________________________________.

1.1.5. Сколько значащих нулей в двоичной записи числа 237?

Ответ: ____________________________________________.

1.2. Сколько единиц в двоичной записи восьмеричного числа 3216
8
?

Решение. 

Переведём число 3216
8
 в двоичную систему счисления. Для этого 

вместо каждого разряда восьмеричного числа запишем три двоич-

ных разряда. (Три, потому что 8 = 23). Удобнее всего это делать по 

таблице соответствия между двоичными и восьмеричными числами.

Эту таблицу лучше всего знать наизусть.

Если таблица не известна наизусть:

Способ 1. Переведём каждую восьмеричную цифру в двоичную 

систему счисления. Делением на 2 с остатком или разложением на 

сумму степеней двойки.

3 = 2 + 1 = 21 + 20 = 011
2
. (Не забываем, что вместо каждой вось-

меричной цифры нужно записать ровно три двоичные цифры. По-

этому, при меньшем количестве цифр дописываем слева нужное 

количество нулей).

2 = 21 = 010
2
; 1 = 20 = 001

2
; 6 = 4 + 2 = 22 + 21 = 110

2
.

Получаем всё вместе: 3216
8
 = 011  010  001  110

2
. Считаем количе-

ство единиц. 

Ответ: 6.

Способ 2. Быстро построим таблицу соответствия между двоичны-

ми и восьмеричными числами. По таблице запишем вместо каждого 

восьмеричного числа три двоичных разряда.

Способ 3. (Самый медленный и не рекомендуемый). Переведём ис-

ходное число в десятеричную систему счисления. После этого ре-

зультат переведём в двоичную систему счисления.
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1.2.1. Сколько единиц в двоичной записи восьмеричного чис-
ла 2417

8
?

Ответ: ____________________________________________.

1.2.2. Сколько единиц в двоичной записи шестнадцатеричного 
числа 3B5E

16
?

Ответ: ____________________________________________.

1.2.3. Сколько единиц в двоичной записи восьмеричного чис-
ла 263

8
?

Ответ: ____________________________________________.

1.2.4. Сколько единиц в двоичной записи шестнадцатерично-
го числа 5D74

16
?

Ответ: ____________________________________________.

1.2.5. Сколько значащих нулей в двоичной записи шестнад-
цатеричного числа 6F2C

16
?

Ответ: ____________________________________________.

1.3. Даны 4 целых числа, записанных в шестнадцатеричной систе-

ме счисления: CA
16

, 8E
16

, D3
16

, AE
16

. Сколько среди них чисел, ко-

торые меньше чем 315
8
?

Решение. 

Чтобы сравнивать числа, они должны быть в одной системе счис-

ления. Нам даны 4 числа в шестнадцатеричной системе счисления 

и 1 число в восьмеричной. Проще перевести число из восьмерич-

ной системы в десятеричную. Удобнее всего это сделать через дво-

ичную систему счисления.
Переводим 315

8
 в двоичную систему счисления. Каждый разряд 

запишем как 3 двоичных разряда: 011  001  101
2
. Ведущий ноль 

можно не писать. Теперь переведём результат в шестнадцатерич-
ную систему счисления. Для этого сгруппируем разряды по 4 спра-
ва налево: 1100  1101

2
. 

Вместо каждой группы их 4-х двоичных разрядов запишем шест-
надцатеричную цифру. 
1100

2
 = C

16
; 1101

2
 = D

16
. Получаем CD

16
.
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Сравниваем CD
16

 с исходными числами:
CA

16
 < CD

16
 ? — Да

8E
16

 < CD
16

 ? — Да
D3

16
 < CD

16
 ? — Нет

AE
16

 < CD
16

 ? — Да
Подсчитываем количество верных сравнений.
Ответ: 3.

1.3.1. Даны 4 целых числа, записанные в шестнадцатеричной 
системе счисления: B5

16
, 9F

16
, AC

16
, C1

16
. 

Сколько среди них чисел, которые меньше чем 265
8
?

Ответ: ____________________________________________.

1.3.2. Даны 4 целых числа, записанные в восьмеричной си-
стеме счисления: 261

8
, 263

8
, 265

8
, 267

8
. 

Сколько среди них чисел, которые больше чем B2
16

?

Ответ: ____________________________________________.

1.3.3. Даны 4 целых числа, записанные в различных системах 
счисления: 9F

16
, 10110101

2
, 274

8
, CE

16
. 

Сколько среди них чисел, значение которых лежит между A5
16

 
и CD

16
?

Ответ: ____________________________________________.

1.3.4. Даны 4 целых числа, записанные в различных системах 
счисления: 9F

16
, 10110110

2
, A8

16
, D1

16
. 

Сколько среди них чисел, значение которых лежит между 236
8
 

и B7
16

?

Ответ: ____________________________________________.

1.3.5. Даны 4 целых числа, записанные в различных систе-
мах счисления: A9

16
, AE

16
, B3

16
, AB

16
. 

Сколько среди них чисел, значение которых лежит между 
10100110

2
 и 265

8
?

Ответ: ____________________________________________.
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1.4. Сколько существует различных 2-значных чисел в десятичной 

системе счисления?

Решение.

Способ 1. Рассматриваем всего 2 позиции. На 1-ю позицию можно 

поставить любую из 9 цифр (всего в десятеричной системе счис-

ления 10 цифр, но цифра 0 на первой позиции не может стоять, 

потому что в этом случае число не будет считаться двузначным). На 

2-ю позицию можно поставить любую из 10 цифр (все возможные 

в десятеричной системе счисления). Ответ получается перемноже-

нием этих вариантов: 9  10. 

Ответ: 90.

Способ 2. Самое маленькое двузначное число — 10. Самое ма-

ленькое трёхзначное число — 100.

Количество двузначных чисел — результат вычитания из числа 100 

числа 10. В десятичной системе счисления это будет: 100
10

 – 10
10

 = 

= 90
10

. Переводить результат вычитания в десятичную систему 

счисления не нужно, потому что он уже в этой системе счисления.

Ответ: 90.

1.4.1. Сколько существует различных трёхзначных чисел 
в десятичной системе счисления?

Ответ: ____________________________________________.

1.4.2. Сколько существует различных двухзначных чисел 
в восьмеричной системе счисления?

Ответ: ____________________________________________.

1.4.3. Сколько существует различных двухзначных чисел 
в шестнадцатеричной системе счисления?

Ответ: ____________________________________________.

1.4.4. Сколько существует различных трёхзначных чисел 
в пятеричной системе счисления?

Ответ: ____________________________________________.

1.4.5. Сколько существует различных трёхзначных чисел 
в восьмеричной системе счисления?

Ответ: ____________________________________________.
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1.5. Сколько чисел находится между 375
8
 и 403

8
?

Решение.

Способ 1. Этот способ можно применить, если числа несильно от-

личаются друг от друга. Выпишем все числа, лежащие между ними:

376
8

377
8

400
8

401
8

402
8

Подсчитаем количество чисел.

Ответ: 5.

!  При решении задачи этим способом нужно помнить, что в рас-

сматриваемой системе счисления (восьмеричной) бывают только 

цифры от 0 до 7, т.е. следующим после числа 377
8
 будет число 

400
8
, а не 378

8
!

Способ 2. Способ работает при любой разнице между числами.

Вычтем («столбиком») из второго числа первое:

 ..

_403
8

 375
8

 006
8

Так как нам нужно количество чисел, находящихся между (т.е. не 

включая границы), отнимем из полученной разности 1.

Ответ: 5.

1.5.1. Сколько чисел находится между 275
8
 и 304

8
?

Ответ: ____________________________________________.

1.5.2. Сколько чисел находится между C9
16

 и D4
16

?

Ответ: ____________________________________________.

1.5.3. Сколько чисел находится между 11001001
2
 и E6

16
?

Ответ: ____________________________________________.

1.5.4. Укажите количество различных целых чисел x, кото-
рые удовлетворяют условию: 325

8 
< x < E7

16
.

Ответ: ____________________________________________.
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1.5.5. Укажите количество различных целых чисел x, кото-
рые удовлетворяют условию: 634

8 
< x < 1F6

16
.

Ответ: ____________________________________________.

1.6. Во сколько раз 76
8
 меньше чем 7600

8
? В ответе запишите толь-

ко число в десятичной системе счисления.

Решение. 

«Во сколько раз одно число больше другого» — это результат де-

ления второго числа на первое. Или, по-другому, «на какое число 

нужно умножить первое, чтобы получить второе». Чтобы из числа 

76
8
 получить 7600

8
, нужно дописать к нему справа два нуля, т.е.  

умножить на 100
8
. Переведём 100

8
 в десятеричную систему счис-

ления.

Ответ: 64.

1.6.1. Во сколько раз 56
10

 меньше, чем 5600
10

? В ответе запи-
шите только число в десятичной системе счисления.

Ответ: ____________________________________________.

1.6.2. Во сколько раз 34
8
 меньше, чем 3400

8
? В ответе запи-

шите только число в десятичной системе счисления.

Ответ: ____________________________________________.

1.6.3. Во сколько раз 101110000
2
 больше, чем 10111

2
? В отве-

те запишите только число в десятичной системе счисления.

Ответ: ____________________________________________.

1.6.4. Во сколько раз EB00
16

 больше, чем EB
16

? В ответе запи-
шите только число в десятичной системе счисления.

Ответ: ____________________________________________.

1.6.5. Во сколько раз 1101100000
2
 больше, чем 6C

16
? В ответе 

запишите только число в десятичной системе счисления.

Ответ: ____________________________________________.
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1.7. Число X в шестнадцатеричной системе счисления оканчива-

ется на 6
16

, а в восьмеричной системе счисления — трёхзначное и 

начинается на 42
8
.Укажите это число в десятичной системе счис-

ления.

Решение.

Переведём имеющиеся у нас числа в двоичную систему счисления.

Точками обозначим цифры, нам не известные. Так как первое и 

второе двоичное числа — это одно и то же число, получаем, что 

нам известны все его разряды: 100  010  110
2
. 

Переведём его в десятичную систему счисления: 28 + 24 + 22 + 21 = 

= 256 + 16 + 4 + 2 = 278.

Ответ: 278.

1.7.1. Число X в шестнадцатеричной системе счисления 
оканчивается на 9

16
, а в восьмеричной системе счисления — 

трёхзначное и начинается на 23
8
. Укажите это число в десятич-

ной системе счисления.

Ответ: ____________________________________________.

1.7.2. Число X в шестнадцатеричной системе счисления 
оканчивается на 8

16
, а в восьмеричной системе счисления — 

трёхзначное и начинается на 35
8
. Укажите это число в десятич-

ной системе счисления.

Ответ: ____________________________________________.

1.7.3. Число X в шестнадцатеричной системе счисления 
оканчивается на 6

16
, а в восьмеричной системе счисления — 

трёхзначное и начинается на 32
8
. Укажите это число в десятич-

ной системе счисления.

Ответ: ____________________________________________.



1.7.4. Число X в шестнадцатеричной системе счисления 
оканчивается на E

16
, а в восьмеричной системе счисления — 

трёхзначное и начинается на 27
8
. Укажите это число в десятич-

ной системе счисления.

Ответ: ____________________________________________.

1.7.5. Число X в шестнадцатеричной системе счисления 
оканчивается на 7

16
, а в восьмеричной системе счисления — 

трёхзначное и начинается на 26
8
. Укажите это число в десятич-

ной системе счисления.

Ответ: ____________________________________________.


