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Введение 5

Перед вами справочник, который поможет школьнику систематизировать и за-

крепить знания по химии за курс основной школы, а также потренироваться 

выполнять разные типы заданий.

Пособие содержит основную и наиболее важную информацию по разделам 

«Первоначальные химические понятия», «Теоретические основы химии», «Не-

органическая химия», «Условия протекания и признаки химических реакций», 

«Методы познания в химии».

Материал книги представлен в виде таблиц, схем, рисунков, упорядочен и си-

стематизирован, изложен доступным для усвоения языком. Это обеспечит мак-

симальную сконцентрированность внимания, эффективное повторение и под-

готовку школьника по предмету.

Теоретический материал сопровождается блоком практических заданий. Приве-

дённые примеры с развёрнутыми разъяснениями позволят детально разобраться 

в темах школьного курса и отработать навыки выполнения различных заданий. 

Блоки с заданиями для самостоятельной работы помогут школьнику проверить, 

насколько он владеет научной информацией, проанализировать ошибки и вы-

явить, на какие темы необходимо обратить особое внимание.

Справочник адресован учащимся средней школы для самоподготовки к раз-

личным видам контроля, сдаче ВПР и ОГЭ, а также может использоваться 

учителями химии для работы на уроке.

Желаем успехов!

Введение
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ПЕРВОНАЧАЛЬНЫЕ ХИМИЧЕСКИЕ 

ПОНЯТИЯ

Из одного и того же вещества можно из-

готовить различные предметы: ножницы 

и иголку из железа.

Из разных веществ можно изготовить 

одинаковые предметы: ложку из древеси-

ны, ложку из сплава алюминия.

Железо — вещество, а железный 

гвоздь — физическое тело.

Первое свойство любого вещества — его 

агрегатное состояние при так называемых 

нормальных условиях (н. у.), когда темпе-

ратура составляет 0 °С, а давление равно 

101,3 кПа (килопаскаля).

 Состояния вещества

Объём и форма Расположение частиц

Газообразное

Не имеет Расстояние между частицами больше размера частиц

Жидкое

Сохраняет объём, меняет форму Расстояние между частицами равно размеру частиц или 

меньше его, частицы расположены близко друг к другу

Твёрдое

Имеет Расположены вплотную друг к другу, в строгом порядке

Основные понятия

Химия — наука о веществах, их свойствах и превращениях 

в другие вещества.

Важнейшая задача химии — получение веществ, необходи-

мых в народном хозяйстве (пластмасс, минеральных удобре-

ний, лекарств и др.), из других веществ путём химических 

превращений.

ТЕЛА И ВЕЩЕСТВА

Физическое тело — то, что имеет форму 

и занимает определённый объём.

Предмет — изготовленное (произведённое) 

человеком физическое тело.

Вещество — то, из чего состоит физиче-

ское тело.

Свойства веществ — признаки, по кото-

рым вещества отличаются друг от друга или 

сходны между собой.
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Агрегатные состояния воды:

а — пар (газообразное), б — вода (жид-

кое), в — лёд (твёрдое)

а) б) в)

Кроме агрегатного состояния, к важнейшим 

свойствам веществ относят:

 запах;

 цвет;

 вкус;

 твёрдость;

 температуру кипения и плавления;

 плотность;

 растворимость;

 ковкость;

 пластичность;

 способность проводить тепло и электри-

чество.

Методы исследования в химии

Метод — способ достижения какой-нибудь цели, 

решения конкретной задачи.

ОБЩЕНАУЧНЫЕ МЕТОДЫ

 Наблюдение — способ получения инфор-

мации путём прямой и непосредственной 

регистрации событий и условий их про-

текания.

 Экcперимент — исследование явления 

в определённых условиях.

 Моделирование — процесс исследования 

реального мира с помощью создания аб-

страктных, графических и математических 

моделей.

 Прогнозирование — научно обоснован-

ное предсказание развития событий или 

явлений в будущем на основе исследова-

ний.  

ЧАСТНЫЕ МЕТОДЫ

 Химический эксперимент — наблюдение 

за изменениями химического вещества 

в определённых условиях, в том числе 

посредством самостоятельного создания 

данных условий.

 Анализ — разделение объекта (мысленно 

или реально) на составные части с целью 

изучения их по отдельности.

 Синтез — соединение составных частей 

объекта с целью изучения его как едино-

го целого; получение химических соеди-

нений химическими и физическими мето-

дами.

Вещества и смеси 

Чистое вещество — вещество, которое состоит из 

частиц одинакового вида.

Раствор — однородная смесь растворённых веществ 

и растворителя.

Смесь — вещества, в состав которых входят ча-

стицы разного вида.

Смеси бывают однородные (гомогенные) и неодно-

родные (гетерогенные).

Чистое вещество

Смесь
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1. Предметом изучения химии являются вещества.
1.1. Внимательно рассмотрите предложенные рисунки. Укажите номер рисунка, на 
котором изображён объект, содержащий индивидуальное химическое вещество.

Воздух Алмаз Чай 

Рис. 1 Рис. 2 Рис. 3

Индивидуальное химическое вещество содержится в объекте, изображё нном на ри-
сунке .

Ответ: 2.

Пояснение:

Рис. 1: воздух — смесь газов (кислород, азот и др.).
Рис. 2: алмаз — аллотропная модификация углерода — простое вещество.
Рис. 3: чай — смесь воды и веществ чайного листа.

1.2. Какие вещества содержатся в объектах, изображё нных на рисунках выше? 
Приведите по ОДНОМУ примеру.
Для каждого вещества укажите его химическое название и формулу. 
Рис. 1: ________________________ (название) ________________________ (формула). 
Рис. 2: ________________________ (название) ________________________ (формула). 
Рис. 3: ________________________ (название) ________________________ (формула). 

Ответ:

Рис. 1: кислород O2.
Рис. 2: алмаз C.
Рис. 3: вода H2O.

Для рисунков 1 и 3 могут быть приведены другие примеры веществ и их соот-
ветствующие формулы.

В
П

Р
 

8
 

кл
а

с
с

1. Один из научных методов познания веществ и химических явлений — моделирование. 
Модели молекул отражают характерные особенности реальных объектов.
На рисунках 1—3 изображены модели молекул трёх веществ.

O

C

O

        

O

H H          N

N

                Рис. 1           Рис. 2           Рис. 3  

Задания для самостоятельной работы

ВПР 8 класс
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На основании этих моделей определите, на каком рисунке представлено вещество, молеку-
ла которого 
1) состоит из двух атомов (запишите в таблицу название химических элементов, атомы 
которых содержит молекула);
2) содержит два атома одного химического элемента с валентностью II (запишите в таб-
лицу название этого элемента).

2. Из курса химии вам известны следующие способы разделения смесей: отстаивание, 
фильтрование, дистилляция (перегонка), действие магнитом, выпаривание, кристаллизация. 
На рисунках 1—3 представлены примеры применения некоторых из перечисленных спосо-
бов. 

          

        Рис. 1                   Рис. 2               Рис. 3

Назовите, какие из этих способов разделения смесей можно применить для разделения
1) порошка серы и воды;
2) речного песка и железных опилок.

Ответы запишите в таблицу.

3. Внимательно рассмотрите предложенные рисунки. Укажите номер рисунка, на котором 
изображён объект, содержащий индивидуальное химическое вещество.

          Сухой лёд              Кофе              Чугун
           Рис. 1               Рис. 2             Рис. 3

3.1. Индивидуальное химическое вещество содержится в объекте, изображённом на рисун -
ке .

3.2. Какие вещества содержатся в объектах, изображённых на остальных рисунках? 
Приведите по ОДНОМУ примеру.
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Для каждого вещества укажите его химическое название и формулу.
Рис. 1: ___________________________ (название) __________________ (формула).
Рис. 2: ___________________________ (название) __________________ (формула).
Рис. 3: ___________________________ (название) __________________ (формула).

4. Внимательно рассмотрите предложенные рисунки. Укажите номер рисунка, на котором 
изображён объект, содержащий индивидуальное химическое вещество.

       Алюминиевая фольга       Молоко           Цветные мелки
            Рис. 1            Рис. 2               Рис. 3 
4.1. Индивидуальное химическое вещество содержится в объекте, изображённом на рисун-
ке .

4.2. Какие вещества содержатся в объектах, изображённых на остальных рисунках?
Приведите по ОДНОМУ примеру.
Для каждого вещества укажите его химическое название и формулу.
Рис. 1: ___________________________ (название) __________________ (формула).
Рис. 2: ___________________________ (название) __________________ (формула).
Рис. 3: ___________________________ (название) __________________ (формула).

5. Внимательно рассмотрите предложенные рисунки. Укажите номер рисунка, на котором 
изображён объект, содержащий индивидуальное химическое вещество.

             Гвоздь               Воздух               Лёд
             Рис. 1               Рис. 2              Рис. 3 

5.1. Индивидуальное химическое вещество содержится в объекте, изображённом на рисун-
ке .

5.2. Какие вещества содержатся в объектах, изображённых на остальных рисунках?
Приведите по ОДНОМУ примеру.
Для каждого вещества укажите его химическое название и формулу.
Рис. 1: ___________________________ (название) __________________ (формула).
Рис. 2: ___________________________ (название) __________________ (формула).
Рис. 3: ___________________________ (название) __________________ (формула).
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Химические реакции

Химическая реакция — превращение одних веществ 

в другие без изменения ядер атомов.

Свойства исходных веществ  Свойства продуктов реакции

Исходные вещества  Продукты реакции
2H2 + O2 = 2H2O

+

Признаки химических реакций

 Выделение газа.

 Образование или растворение осадка.

 Изменение цвета.

 Изменение запаха.

 Излучение света.

 Выделение или поглощение тепла.

Условия возникновения и протекания 
химической реакции

 Приведение реагирующих веществ в со-

прикосновение (контакт реагирующих ве-

ществ).

 Нагревание до определённой температуры.

 Освещение.

В
П

Р
 

8
 

кл
а

с
с

1. Превращение одних веществ в другие называется химической  реакцией .
1.1. Из представленных ниже рисунков выберите тот, на котором изображено про-
текание химической  реакции. 

                             

            Рис. 1             Рис. 2           Рис. 3 

Протекание химической реакции изображено на рисунке .
Объясните сделанный вами выбор.

Ответ: 2.

Пояснение: 
Протекание химической реакции изображено на рисунке 2, потому что в ходе сго-
рания древесины под действием кислорода происходит образование нового веще-
ства — углекислого газа. Замерзание воды и фильтрование не являются химически-
ми процессами, так как химические соединения не претерпевают никаких изменений 
в составе.

1.2. Укажите один ЛЮБОЙ  признак протекания этой  химической  реакции.

Ответ: выделение тепла.
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Задания для самостоятельной работы

ВПР 8 класс

1. Превращение одних веществ в другие называется химической реакцией.
1.1. Укажите, какой из приведённых ниже процессов является химической реакцией. 
1) ржавление металлического стержня
2) закипание воды 
3) огранка алмаза

Напишите номер выбранного процесса: .
Объясните сделанный вами выбор.

1.2. Укажите один ЛЮБОЙ  признак протекания этой химической реакции.

2. Превращение одних веществ в другие называется химической реакцией.
2.1. Укажите, какой из приведённых ниже процессов является химической реакцией. 
1) растворение сахара в чашке чая
2) образование накипи на чайнике
3) закипание воды в чайнике

Напишите номер выбранного процесса: .
Объясните сделанный вами выбор.

2.2. Укажите один ЛЮБОЙ признак протекания этой химической реакции.

3. Превращение одних веществ в другие называется химической реакцией.
3.1. Укажите, какой из приведённых ниже процессов является химической реакцией.
1) таяние льда
2) горение бенгальских огней
3) движение шайбы по льду при игре в хоккей

Напишите номер выбранного процесса: .
Объясните свой выбор.

3.2. Укажите один ЛЮБОЙ признак протекания этой химической реакции.

4. Превращение одних веществ в другие называется химической реакцией.
4.1. Укажите, какой из приведённых ниже процессов является химической реакцией.
1) образование зимой снежных узоров на стёклах
2) катание на велосипеде
3) образование тёмного налёта на серебряных изделиях 

Напишите номер выбранного процесса: .
Объясните свой выбор.

4.2. Укажите один ЛЮБОЙ признак протекания этой химической реакции.
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5. Превращение одних веществ в другие называется химической реакцией.
5.1. Укажите, какой из приведённых ниже процессов является химической реакцией.
1) гниение овощей при длительном хранении
2) приготовление сока из фруктов и ягод
3) полёт воздушного шарика в ветреную погоду 

Напишите номер выбранного процесса: .
Объясните свой выбор.

5.2. Укажите один ЛЮБОЙ признак протекания этой химической реакции.

6. Превращение одних веществ в другие называется химической реакцией.
6.1. Из представленных ниже рисунков выберите тот, на котором изображено протекание 
химической реакции.

     Качание на качелях        Образование ржавчины     Распыление духов
          Рис. 1                   Рис. 2              Рис. 3 

Протекание химической реакции изображено на рисунке .
Объясните свой выбор.

6.2. Укажите один ЛЮБОЙ признак протекания этой химической реакции.

7. Превращение одних веществ в другие называется химической реакцией.
7.1. Из представленных ниже рисунков выберите тот, на котором изображено протекание 
химической реакции.

Zn

H2

              Рис. 1             Рис. 2           Рис. 3 

Протекание химической реакции изображено на рисунке .
Объясните свой выбор.

7.2. Укажите один ЛЮБОЙ признак протекания этой химической реакции.
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ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ 

ХИМИИ

Современные представления о строении атома

Наши дни

460 г. до н. э.

1897 г.

1911 г.

1913 г.

Греческая модель: твёрдый недеформи-

руемый шар.

Модель Томсона («сливовый пудинг»): 

в атоме (заряд «+») плавают ē (за-

ряд «–»).

Модель Резерфорда: в цент ре массив-

ное ядро с зарядом «+».

Теория Бора: ē движутся по орбитам 

вокруг ядра.

Современная модель: ē — частица-волна.

 Развитие представлений о строении атома

АТОМЫ, МОЛЕКУЛЫ И ИОНЫ

Атом — наименьшая частица химическо-

го элемента, сохраняющая его химические 

свойства. Это химически неделимая электро-

нейтральная частица, состоящая из поло-

жительно заряженного ядра и движущихся 

вокруг него отрицательно заряженных элек-

тронов.

Молекула — мельчайшая частица вещества, 

способная существовать самостоятельно, со-

храняющая его состав и химические свой-

ства.

Характеристики молекулы

 Качественный состав (показывает, из 

каких атомов состоит молекула): молеку-

лы воды и пероксида водорода состоят 

из атомов Н и О, а молекула углекислого 

газа — из атомов С и О.

 Количественный состав (показывает, 

сколько атомов каждого вида содержится 

в молекуле): молекула воды состоит из 

двух атомов Н и одного атома О, а мо-

лекула пероксида водорода — из двух 

атомов Н и двух атомов О.
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Протон

Электрон

Масса элект рона в 1836 раз меньше мас-

сы протона.

КРИСТАЛЛИЧЕСКАЯ РЕШЁТКА 
ВЕЩЕСТВА

Кристаллическая решётка вещества — 

упорядоченное расположение частиц (атомов, 

молекул, ионов) в строго определённых точ-

ках пространства. Узлы решётки — точки, 

в которых размещены частицы кристалла.

Ионная решётка хлорида натрия NaCl

И
о

н
н

а
я

Ионы.

Ионная связь.

Тугоплавкие, чаще всего хорошо растворимы в воде, твёрдые, 

хрупкие. Растворы и расплавы проводят электрический ток.
Na+ Cl–

Молекулярная решётка сухого льда CO2

М
о

л
е

ку
л

я
р

н
а

я

Молекулы.

Между узлами решётки межмолекулярные вза-

имодействия, внутри молекул — ковалентные 

связи.

Низкие tпл и tкип, хрупкие. Электропроводность 

и способность растворяться в воде зависят от 

класса вещества.
C

О

О

Типы решёток

Электрон — ē. 

Заряд: –1, масса: 1/1836 а. е. м.

Протон — р. 

Заряд: +1, масса: 1 а. е. м.

Ядро (положительно заряжено)

Нейтрон — n. 

Заряд: 0, масса: 1 а. е. м.

  Модель атома

Размеры атомов колеблются от 

1 · 10–10 до 5 · 10–10 м.

Если известно строение вещества, то 

можно предсказать его свойства.


