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Предисловие

Вниманию школьников и абитуриентов предлагается
новое учебное пособие для подготовки к ЕГЭ по химии,
которое содержит тренировочные задания (с примерами
решения), соответствующие современному образователь-
ному стандарту и положению о проведении единого госу-
дарственного экзамена по химии для выпускников сред-
них общеобразовательных учебных учреждений.

Пособие предлагает примеры решений и тренировоч-
ные задания по всем проверяемым темам курса химии:

— Современные представления о строении атома; 

— Периодический закон и Периодическая система хи-
мических элементов Д.И. Менделеева;

—Химическая связь и строение вещества;

— Неорганические вещества: классификация и номен-
клатура, химические свойства и генетическая связь ве-
ществ различных классов;

— Органические вещества: классификация и номенк-
латура, химические свойства и генетическая связь ве-
ществ различных классов;

— Химические реакции;

— Методы познания в химии;

— Химия и жизнь: экспериментальные основы химии,
общие представления о промышленных способах получе-
ния важнейших веществ;

— Расчёты по химическим формулам и уравнениям ре-
акций.

 В пособии предлагаются примеры решений и задания
базового, повышенного и высокого уровней сложности.

Приступая к подготовке по выбранной теме, необходи-
мо ознакомиться с примерами решений типовых зада-
ний, а затем самостоятельно выполнить предлагаемые да-
лее задания.
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Прежде всего, нужно внимательно прочитать условие.
Если возникли затруднения, следует обратиться к разоб-
ранному примеру и, при необходимости, к учебнику, что-
бы повторить сложный для понимания материал, а потом
еще раз решить задание, сверяясь с ответом в конце посо-
бия.

Помните, что на экзамене при выполнении работы
можно использовать Периодическую систему химичес-
ких элементов Д.И. Менделеева, таблицу растворимости
солей, кислот и оснований в воде, электрохимический
ряд напряжений металлов.

Ознакомление с примерами решений и выполнение
тренировочных заданий по темам позволит качественно
подготовиться к сдаче ЕГЭ по химии. Предлагаемое посо-
бие может быть полезно учащимся для самостоятельной
работы, а также учителям школ, готовящим школьников
к итоговой аттестации.

В связи с возможными изменениями в формате и ко-
личестве заданий рекомендуем в процессе подготовки к
экзамену обращаться к материалам сайта официального
разработчика экзаменационных заданий — Федерально-
го института педагогических измерений: www.fipi.ru.
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РАЗДЕЛ I

Строение атомов. Периодическая система
химических элементов Д.И. Менделеева.

Свойства элементов

Задание состоит из трех частей. В первой части (а)

проверяется знание строения электронных оболочек ато-

мов элементов первых четырёх периодов (s-, p- и d-эле-

менты), электронной конфигурации атома в основном со-

стоянии. Во второй части (б) проверяется знание законо-

мерностей изменения химических свойств элементов и

их соединений по периодам и группам. В третьей части (в)

проверяется знание понятий электроотрицательность,

степень окисления, валентность химических элементов.

Необходимо понимать смысл таких понятий как вещест-

во, химический элемент, атом; применять основные по-

ложения теории строения атома, понимать границы при-

менимости этой теории; понимать смысл Периодического

закона Д.И. Менделеева и использовать его для качест-

венного анализа и обоснования основных закономерно-

стей строения атомов.

Примеры заданий

1. Для выполнения заданий используйте следующий

ряд химических элементов. Ответом в заданиях является

последовательность цифр, под которыми указаны хими-

ческие элементы в данном ряду.

1) фтор 3) натрий 5) литий

2) углерод 4) хлор

Запишите ответ в поле ответа в тексте, начиная с пер-

вой клеточки. Последовательность цифр записывайте без

пробелов, запятых и других дополнительных символов.

Каждый символ пишите в отдельной клеточке.

Уровень
сложности 

задания

Максимальный балл
за выполнение 

задания

Примерное время
выполнения задания

(мин.)

Б 3 6–9
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а) Определите, атомы каких из указанных в ряду эле-

ментов в основном состоянии имеют на внешнем энерге-

тическом уровне семь электронов.

Алгоритм выполнения задания (а)

Составляем электронные конфигурации атомов

1) фтор: 1s22s22p5 — на внешнем энергетическом

уровне 7 электронов

2) углерод: 1s22s22p2 — на внешнем энергетическом

уровне 4 электрона

3) натрий: 1s22s22p63s1 — на внешнем энергетичес-

ком уровне 1 электрон

4) хлор: 1s22s22p63s23p5 — на внешнем энергетичес-

ком уровне 7 электронов

5) литий: 1s22s1 — на внешнем энергетическом уровне

1 электрон

Правильному ответу соответствуют 1) и 4).

Ответ: 

б) Из указанных в ряду химических элементов выбе-

рите три элемента, которые в Периодической системе хи-

мических элементов Д.И. Менделеева находятся в одном

периоде.

Расположите выбранные элементы в порядке возра-

стания их радиуса.

Запишите в поле ответа номера выбранных элементов

в нужной последовательности.

Алгоритм выполнения задания (б)

Определяем координаты элементов в Периодической

системе

1) фтор: 2 период, VIIА-группа 

2) углерод: 2 период, IVА-группа

3) натрий: 3 период, IА-группа

4) хлор:  3 период, VIIА-группа

5) литий: 2 период, IА-группа

В периоде с увеличением номера группы наблюдается

уменьшение радиуса атомов элементов.

1 4
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Правильному ответу соответствуют 1), 2) и 5).

Ответ: 

в) Из числа указанных в ряду элементов выберите два

элемента, которые проявляют высшую степень окисле-

ния +1.

Запишите в поле ответа номера выбранных элементов.

Алгоритм выполнения задания (в)

Ваше рассуждение при выполнении задания:

Для s- и p-элементов высшая степень окисления равна

номеру группы.

Ответ: 

2. Для выполнения заданий используйте следующий

ряд химических элементов. Ответом в заданиях является

последовательность цифр, под которыми указаны хими-

ческие элементы в данном ряду.

1) кальций 3) железо 5) калий

2) азот 4) сера

а) Определите, атомы каких из указанных в ряду эле-

ментов в основном состоянии имеют на внешнем энерге-

тическом уровне р-электроны.

Алгоритм выполнения задания (а)

Составляем электронные конфигурации атомов

1) кальций: 1s22s22p63s23p64s2 — на внешнем энерге-

тическом уровне s-электроны

2) азот: 1s22s22p3 — на внешнем энергетическом уров-

не 3 р-электрона

3) железо: 1s22s22p63s23p63d64s2 — на внешнем энер-

гетическом уровне s-электроны

4) сера: 1s22s22p63s23p4 — на внешнем энергетиче-

ском уровне 4 р-электрона

5) калий: 1s22s22p63s23p64s1 — на внешнем энергети-

ческом уровне s-электрон

Правильному ответу соответствуют 2) и 4).

Ответ: 

1 2 5

3 5

2 4
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б) Из указанных в ряду химических элементов выбе-

рите три элемента, которые в Периодической системе хи-

мических элементов Д.И. Менделеева находятся в одном

периоде.

Расположите выбранные элементы в порядке возрас-

тания их радиуса.

Запишите в поле ответа номера выбранных элементов

в нужной последовательности.

Алгоритм выполнения задания (б)

Определяем координаты элементов в Периодической

системе

1) кальций: 4 период, IIА-группа

2) азот: 2 период, VА-группа

3) железо: 4 период, VIIIБ-группа

4) сера: 3 период, VIА-группа

5) калий: 4 период, IА-группа

В периоде с увеличением номера группы наблюдается

уменьшение радиуса атомов элементов.

Правильному ответу соответствуют 3), 1) и 5).

Ответ: 

в) Из числа указанных в ряду элементов выберите два

элемента, которые проявляют отрицательные степени

окисления.

Запишите в поле ответа номера выбранных элементов.

Алгоритм выполнения задания (в)

Ваше рассуждение при выполнении задания:

Отрицательные степени окисления могут проявлять

элементы IVA–VIIIA-групп.

1) кальций: 4 период, IIА-группа

2) азот: 2 период, VА-группа

3) железо: 4 период, VIIIБ-группа

4) сера: 3 период, VIА-группа

5) калий: 4 период, IА-группа

Правильному ответу соответствуют 2) и 4).

Ответ: 

3 1 5

2 4
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3. Для выполнения заданий используйте следующий

ряд химических элементов. Ответом в заданиях является

последовательность цифр, под которыми указаны хими-

ческие элементы в данном ряду.

1) Be 2) I 3) Ca 4) Mg 5) Br

а) Определите, атомы каких из указанных в ряду эле-

ментов в основном состоянии имеют на внешнем энерге-

тическом уровне р-электроны.

Алгоритм выполнения задания (а)

Составляем электронные конфигурации атомов

1) Be: 1s22s2 — на внешнем энергетическом уровне

s-электроны

2) I: 1s22s22p63s23p63d104s24p64p105s25p5 — на внеш-

нем энергетическом уровне 5 р-электронов

3) Ca: 1s22s22p63s23p64s2 — на внешнем энергетичес-

ком уровне s-электроны

4) Mg: 1s22s22p63s2 — на внешнем энергетическом

уровне s-электроны

5) Br: 1s22s22p63s23p63d104s24p5 — на внешнем энер-

гетическом уровне 5 р-электронов

Правильному ответу соответствуют 2) и 5).

Ответ: 

б) Из указанных в ряду химических элементов выбе-

рите три элемента, которые в Периодической системе хи-

мических элементов Д.И. Менделеева находятся в одной

группе.

Расположите выбранные элементы в порядке возрас-

тания радиуса атома.

Запишите в поле ответа номера выбранных элементов

в нужной последовательности.

Алгоритм выполнения задания (б)

Определяем координаты элементов в Периодической

системе

1) Be: 2 период, IIА-группа
2) I: 5 период, VIIА-группа

2 5
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3) Ca: 4 период, IIA-группа

4) Mg: 3 период, IIА-группа

5) Br: 4 период, VIIА-группа

В группе с увеличением номера периода наблюдается

увеличение радиуса атомов элементов.

Правильному ответу соответствуют 1), 4) и 3).

Ответ: 

в) Из числа указанных в ряду элементов выберите два

элемента, которые проявляют отрицательные степени

окисления.

Запишите в поле ответа номера выбранных элементов.

Алгоритм выполнения задания (в)

Ваше рассуждение при выполнении задания:

Отрицательные степени окисления могут проявлять

элементы IVA–VIIIA-групп.

Правильному ответу соответствуют 2) и 5).

Ответ: 

4. Для выполнения заданий используйте следующий

ряд химических элементов. Ответом в заданиях является

последовательность цифр, под которыми указаны хими-

ческие элементы в данном ряду.

1) цинк 3) азот 5) титан

2) селен 4) углерод

а) Определите, атомы каких из указанных в ряду эле-

ментов в основном состоянии имеют d-электроны.

Алгоритм выполнения задания (а)

Составляем электронные конфигурации атомов

1) цинк: 1s22s22p63s23p63d104s2 — есть d-электроны

2) селен: 1s22s22p63s23p63d104s24p4 — нет d-электронов

3) азот: 1s22s22p3 — нет d-электронов

4) углерод: 1s22s22p2 — нет d-электронов

5) титан: 1s22s22p63s23p63d24s2 — есть d-электроны

1 4 3

2 5
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Правильному ответу соответствуют 1) и 5).

Ответ: 

б) Из указанных в ряду химических элементов выбе-

рите три элемента, которые в Периодической системе хи-

мических элементов Д.И. Менделеева находятся в одном

периоде.

Расположите выбранные элементы в порядке возрас-

тания радиуса атома.

Запишите в поле ответа номера выбранных элементов

в нужной последовательности.

Алгоритм выполнения задания (б)

Определяем координаты элементов в Периодической

системе

1) цинк: 4 период, IIБ-группа

2) селен: 4 период, VIА-группа

3) азот: 2 период, VA-группа

4) углерод: 2 период, IVА-группа

5) титан: 4 период, IVБ-группа

В периоде с увеличением порядкового номера элемен-

та наблюдается уменьшение радиуса атомов элементов.

Правильному ответу соответствуют 2), 1) и 5).

Ответ: 

в) Из числа указанных в ряду элементов выберите два

элемента, которые проявляют высшую степень окисле-

ния +4.

Запишите в поле ответа номера выбранных элементов.

Алгоритм выполнения задания (в)

Ваше рассуждение при выполнении задания:

Определяем координаты элементов в Периодической

системе

1) цинк: 4 период, IIБ-группа

2) селен: 4 период, VIА-группа

3) азот: 2 период, VA-группа

4) углерод: 2 период, IVА-группа

5) титан: 4 период, IVБ-группа

Высшая степень окисления равна номеру группы.

1 5

2 1 5
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Правильному ответу соответствуют 4) и 5).

Ответ: 

5. Для выполнения заданий используйте следующий

ряд химических элементов. Ответом в заданиях является

последовательность цифр, под которыми указаны хими-

ческие элементы в данном ряду.

1) водород 3) кремний 5) сера

2) углерод 4) фосфор

а) Определите, атомы каких из указанных в ряду эле-

ментов в основном состоянии имеют 2 неспаренных элек-

трона.

Алгоритм выполнения задания (а)

Составляем диаграмму распределения валентных

электронов по орбиталям

1) водород:

1s

2) углерод:

2s 2p

3) кремний:

3s 3p

4) фосфор:

3s 3p

5) сера:

2s 2p

Правильному ответу соответствуют 2), 3) и 5).

Ответ: 

� 

�� � �

�� � �

�� � � �

�� �� � �

4 5

2 3 5
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б) Из указанных в ряду химических элементов выбе-

рите три элемента, которые в Периодической системе хи-

мических элементов Д.И. Менделеева находятся в одном

периоде.

Расположите выбранные элементы в порядке возрас-

тания радиуса атома.

Запишите в поле ответа номера выбранных элементов

в нужной последовательности.

Алгоритм выполнения задания (б)

Определяем координаты элементов в Периодической

системе

1) водород: 1 период, IА-группа

2) углерод: 2 период, IVА-группа

3) кремний: 3 период, IVA-группа

4) фосфор: 3 период, VА-группа

5) сера: 3 период, VIА-группа

В периоде с увеличением порядкового номера элемен-

та наблюдается уменьшение радиуса атомов элементов.

Правильному ответу соответствуют 5), 4) и 3).

Ответ: 

в) Из числа указанных в ряду элементов выберите два

элемента, которые проявляют высшую степень окисле-

ния +4.

Запишите в поле ответа номера выбранных элементов.

Алгоритм выполнения задания (в)

Ваше рассуждение при выполнении задания:

Определяем координаты элементов в Периодической

системе

1) водород: 1 период, IА-группа

2) углерод: 2 период, IVА-группа

3) кремний: 3 период, IVA-группа

4) фосфор: 3 период, VА-группа

5) сера: 3 период, VIА-группа

Высшая степень окисления равна номеру группы.

Правильному ответу соответствуют 2) и 3).

Ответ: 

5 4 3

2 3


