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ПРЕДИСЛОВИЕ

В этой книге составитель стремится не столько 
сообщить читателю новые знания, сколько помочь 
ему «узнать то, что он знает», т. е. углубить и ожи-
вить уже имеющиеся у него основные сведения из 
физики, научить сознательно ими распоряжаться 
и побудить к разностороннему их применению. До-
стигается это рассмотрением пестрого ряда голово-
ломок, замысловатых вопросов, занимательных рас-
сказов, забавных задач, парадоксов и неожиданных 
сопоставлений из области физики, относящихся 
к кругу повседневных явлений из популярных про-
изведений общей и научно-фантастической беллет-
ристики. Материалом последнего рода составитель 
пользовался особенно широко, считая его наиболее 
соответствующим целям сборника: привлечены от-
рывки из общеизвестных романов и рассказов Жю-
ля Верна, Уэллса, Марка Твена и др. Описываемые 
в них фантастические опыты, помимо их заманчи-
вости, могут играть и при преподавании немало-
важную роль в качестве живых иллюстраций.

Составитель старался, насколько умел, прида-
вать изложению внешне интересную форму, сооб-
щать привлекательность предмету, не останавлива-
ясь иногда и перед тем, чтобы черпать интерес со 
стороны. Он руководствовался той психологичес-
кой аксиомой, что и н т е р е с  к предмету повышает 
в н и м а н и е, внимание облегчает п о н и м а н и е 
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и, следовательно, способствует более сознательно-
му и прочному у с в о е н и ю.

Вопреки обычаю, установившемуся для подоб-
ного рода сборников, в «Занимательной физике» 
весьма мало места отводится описанию забавных 
и эффектных физических о п ы т о в*. Эта книга 
имеет иное назначение, нежели сборники, предла-
гающие материал для экспериментирования. Глав-
ная цель «Занимательной физики» — возбудить 
деятельность н а у ч н о г о  в о о б р а ж е н и я, при-
учить читателя м ы с л и т ь  в духе физической на-
уки и создать в его памяти многочисленные ассоци-
ации физических знаний с самыми разнородными 
явлениями жизни, со всем тем, с чем он обычно 
входит в соприкосновение.

Для настоящего, восьмого, издания текст книги 
был вновь пересмотрен, исправлен и освежен.

Составитель обращается ко всем сведущим чи-
тателям с просьбой уведомить его о замеченных 
в книге промахах.

Я. П.
Ленинград. 1927

* В отличие от другой книжки того же автора, «Юный физик», 
имеющей в виду молодых читателей, еще совсем не знакомых 
с физикой.
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ГЛАВА ПЕРВАЯ

СКОРОСТЬ — СЛОЖЕНИЕ 
ДВИЖЕНИЙ

С КАКОЙ БЫСТРОТОЙ МЫ ДВИЖЕМСЯ?

От природы человек наделен способностью раз-
вивать лишь довольно скромную скорость передви-
жения: средний пешеход проходит в секунду около 
1½ метров. Это немного быстрее, чем движение 
воды в большей части рек, но медленнее, чем дви-
жение умеренного ветра (2 метра в сек.). По срав-
нению с улиткой, переползающей всего на 1½ мил-
лиметра в секунду, человек, конечно, скороход; он 
в 1000 раз проворнее ее! Но если он вступит в состя-
зание с другими живыми существами, то останется 
позади: даже муха при спокойном полете движется 
втрое быстрее, чем пешеход.

Однако уже такое простое механическое приспо-
собление, как коньки, дает человеку преимущество над 
его соперниками из мира животных. Опытный конь-
кобежец может пробежать до 10 метров в секунду, — 
и лишь немногие животные способны его догнать. 
В беге человек не достигает такой скорости: мировой 
рекорд — 500 метров в 1 мин. 24 сек. — соответству-
ет всего 6 метрам в секунду. Мотоциклист делает на 
гонках до 30 метров в секунду, буквально перегоняя 
ветер, потому что даже при довольно сильном ветре 
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скорость движения воздуха не превышает 16 метров 
в секунду. Мы видим, что мечта наших народных ска-
зок и былин о коне, «быстром, как буйный ветер» — 
нашла в наши дни свое осуществление.

СОСТЯЗАНИЕ В СКОРОСТИ

Если бы можно было устроить состязание в ско-
рости между человеком, его машинами и различ-
ными животными, которое длилось бы, напр., один 
час, то за этот промежуток времени улитка, оправ-
дывая свою репутацию образцово медленного жи-
вотного, успела бы проползти всего лишь 5–6 мет-
ров, между тем как аэроплан мог бы отлететь на 400 
и более километров. Таковы рекорды медленности 
и быстроты в этом состязании. В промежутке меж-
ду ними расположились бы остальные участники 
в следующем порядке:

Метров 
в сек.

Метров 
в сек.

Пловец 0,5 Мотоциклет 30

Скороход 2,5 Парусная яхта 8

Гоночная лодка 
с 8 гребцами

5 Хороший 
бегун

9

Лыжник 5 Велосипедист 12

Почтовый голубь 19 Конькобежец 13

Дирижабль 22 Заяц 18

Моторная лодка 22 Буер 34

Гончая собака 23 Ураган 75

Английский скакун 25 Автомобиль 90

Пассажирский поезд 
(в Зап. Европе)

29 Аэроплан 125
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Итак, из механизмов, сооруженных человечес-
кими руками, всего быстрее движутся аэроплан 
и автомобиль.

Еще быстрее мчатся пули и ядра. Пуля вылетает из 
ствола ружья со скоростью 700–800 метров в секунду 
и, следовательно, могла бы даже на экваторе «пере-
гнать Солнце». Современные могучие крепостные 
и морские орудия извергают свои ядра еще с боль-
шей начальной скоростью, достигающей километра 
в первую секунду; в дальнейшем движении снаряда 
скорость эта, конечно, постепенно уменьшается.

Еще недавно принимали, что громадную ско-
рость передвижения обнаруживают птицы во 
время своих сезонных перелетов. Считалось, на-
пример, установленным, что ласточка может при 
этом развивать скорость до 300 и более километ-
ров в час. Новейшие исследования перелета птиц 
выяснили, однако, что подобные представления 
ошибочны и что даже самые быстрые летуны из 
пернатого мира развивают довольно умеренные 
скорости (от 40 до 75 километров в час).

БЫСТРЕЕ СОЛНЦА И ЛУНЫ

В 1896 году, на автомобильных гонках между Па-
рижем и Брестом, во Франции, была достигнута ско-
рость 20 километров в час, т. е. около 6 метров в се-
кунду. Это считалось для автомобиля величайшим 
триумфом. Но уже через год скорость автомобиля 
была удвоена, а в 1909 г., на гонках Париж — Мадрид, 
автомобили развивали скорость впятеро большую — 
30 метров в секунду, или 108 километров в час.

Чтобы яснее представить, как велика ско-
рость 30 метров в секунду, заметим, что камень, 



Перельман Я. И. Занимательная физика 

14

брошенный рукой изо всей силы, пролетает в пер-
вую секунду вдвое меньше — 15 метров.

Но это далеко еще не предельная скорость, ка-
кую способны развить наши машины; на состяза-
нии автомобилей в 1923 г. была достигнута рекор-
дная скорость 219 километров в час. А в 1927 г. 
в Америке автомобиль особой конструкции раз-
вил неслыханную скорость 330 километров в час, 
или 92 метра в се кунду!

В таком автомобиле можно буквально «пере-
гнать Солнце», — по крайней мере, в полярных 
широтах. На 79-й параллели (Шпицберген) подоб-
ный автомобиль пробегает столько же, сколько ус-
певает за тот же промежуток времени пробежать 
точка земной поверхности при вращении Земли 
вокруг оси. Для пассажира такого автомобиля 
Солнце оста новится и будет неподвижно висеть 
на небе, не приближаясь к закату…

Еще легче перегнать Луну в ее собственном обра-
щении вокруг Земли. Здесь для повторения описанно-
го «чуда» по отношению к собственному движению 
Луны (а не кажущемуся суточному ее движению) вов-
се не надо забираться за полярный круг и мчаться с го-
ловокружительной быстротою. Луна движется вокруг 
Земли в 28 раз медленнее, чем Земля вокруг своей оси 
(сравниваются, конечно, так называемые «угловые», 
а не линейные скорости). Поэтому обыкновенный па-
роход, делающий 25–30 километров в час, может уже 
в средних широтах «перегнать Луну».

О такого рода явлении упоминает Марк Твен 
в своих очерках «Простаки за границей». Во время 
переезда по Атлантическому океану от Нью-Йорка 
к Азорским островам «…стояла прекрасная летняя 
погода, а ночи были даже лучше дней. Мы наблюда-
ли странное явление: Луну, появлявшуюся каждый 
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вечер в тот же час в той же точке неба. Причина это-
го оригинального поведения Луны сначала остава-
лась для нас загадочной, но потом мы сообразили, 
в чем дело: мы подвигались каждый час на 20 минут 
долготы к востоку, т. е. именно с такою скоростью, 
чтобы не отставать от Луны!»

Мы легко можем «обогнать» и другое астро-
номическое движение: направляясь по мериди-
ану со скоростью всего 11½ километра в сутки, 
т. е. полуверсты в час, мы могли бы освободиться 
от годичных изменений высоты Солнца над гори-
зонтом и получать круглый год одинаковое коли-
чество солнечного излучения.

ТЫСЯЧНАЯ ДОЛЯ СЕКУНДЫ

Для нас, привыкших мерить время на свой, че-
ловеческий, «аршин», тысячная доля секунды рав-
нозначна с нулем. Некогда люди считали даже и ми-
нуту слишком ничтожной величиной, чтобы стоило 
ее измерять. Древний человек жил такой нетороп-
ливой жизнью, что на его часах — солнечных, водя-
ных, песочных — не было особых делений для ми-
нут. Только с начала XVIII века стала появляться на 
циферблате минутная стрелка. А с начала XIX века, 
когда жизнь еще более усложнилась, сделалась ли-
хорадочнее, появилась и стрелка секундная.

Но на этом дело не остановилось: если для прак-
тических, житейских целей достаточно мерить вре-
мя до одной секунды, то для целей научных этого 
мало. В лабораториях можно видеть часы, показы-
вающие 1000-е доли секунды.

Что же, однако, может успеть совершиться 
в 1000-ю долю секунды? Очень многое! Курьерский 


