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ϲ   ʤˁ˃ˀОʻОʺʰ˔

ȞȾɁɀɁɉɄɁ

ʤ̭т̬о̦о̛̥́ ;от ̬̐е̸е̭ко̐о astron [̏̚е̚д̌]  
̛ nomos [̌̚ко̦]Ϳ — од̦̌ ̛̚ д̬е̦̏е̵̛̜̹ ̛ ̛̦̌̍олее 
по̸̛т̌е̵̥̼ ̦̌ук. ʦел̛к̛е ̶̛̛̏л̶̛̛̛̌̚ ̛̭поко̦ 
̏еко̏ ̦̌̍л̀д̌л̛ ̌̚ ̦е̍о̥ ̏ по̛̭к̵̌ от̏ето̏ ̦̌ 
̥̦о̐о̸̛̭ле̦̦̼е ̏оп̬о̭̼ о̍ ок̬у̙̺̌̀е̜ ̦̭̌ 
̬е̌л̦̽о̭т̛ ̛ о ̥е̭те ̸ело̏ек̌ ̏ ̦е̜.
ʦ л̀̍о̜ ̦̌у̸̦о̜ д̶̛̛̭пл̛̦е ̭ к̙̌д̼̥ ̦о̼̥̏ 
до̭т̛̙е̛̦е̥ отк̬̼̏̌̀т̭́ ̛ ̦о̼̏е ̶̛̬̦̼̐̌  
дл́ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌. ʿо-̦̭̌то̺́е̥у ̐лу̍ок̌́  
̦̌у̸̦̌́ ̬̌̍от̌ п̬едпол̌̐̌ет ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е 
̌кту̌л̵̦̼̽ ̾к̭пе̛̬̥е̦т̌л̵̦̼̽ ̥етодо̏  
̛ отто̸е̵̦̦̼ тео̬ет̸̛е̭к̵̛ ̥оделе̜, кото̬̼е 
̸̭̌̌̚ту̀ до̭туп̦̼ д̌леко ̦е ̭̏е̥; те̥ ̦е ̥е̦ее 
̍л̌̐од̬̌́ ко̸̛̭̥е̭к̛̥ теле̭коп̥̌, ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̥́ 
̼̭̏о̸̜̹̌е̐о ̬̬̌̚е̹е̛̦́ ̛ пол̦о̭т̽̀ 
̌̏то̥̌т̛̛̬̚о̦̦̼̥̏̌ о̭̍е̬̏̌то̛̬̥́ поу̸̭̌т̏о̏̌т̽ 
̏ отк̬̼т̛̛ ̦о̵̼̏ ̦е̍е̵̭̦̼ о̻̍екто̏, т̌к̵̛ к̌к 
ко̥ет̼, ̭̌те̬о̛д̼ ̛л̛ д̙̌е ̭̏е̵̬̦о̼̏е ̏̚е̚д̼, 
̥о̙ет л̀̍о̜ ̦̌̍л̀д̌тел̽.
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1

НŅŁŅőōŀş 
őфŅŐŀ

ʫ̭л̛ ̥̼ по̭̥от̛̬̥ ̦̌ ̦е̍о ̏ ̍е̚о̍л̸̦̌у̀ ̦о̸̽, ко̐д̌ ˁол̶̦е у̙е ̦е ̭леп̛т 

̭̏о̛̥ ̛̛̭̦́е̥, то у̛̏д̛̥ ̴̭е̸̛̬е̭к̛̜ ̭̏од, ̭ло̦̏о ̬̼̦̦̼̜̌̍̐̌̚̚ ̏̚е̚д̛̥̌. 

О̦ ̥едле̦̦о ̬̺̏̌̌ет̭́ ̭ ̏о̭ток̌ ̦̌ ̌̚п̌д ̏ок̬у̐ то̸к̛, ̏ кото̬у̀ у̭т̬е̥ле̦ 

̦̹̌ ̏̐̚л́д, ̭о̏е̬̹̌́ пол̦̼̜ о̍о̬от ̌̚ Ϯϰ ̸̭̌̌. ʻ̛̹̌ п̬едк̛, ̦̌̍л̀д̌́ ̌̚ 

̾т̛̥ ̴е̦о̥е̦о̥, пол̌̐̌л̛, ̸то ̦епод̛̙̦̏̌́ ʯе̥л́ ̵̦̌од̛т̭́ ̏ ̶е̦т̬е о̬̐о̥-

̦о̜ ̴̭е̬̼, кото̬̌́ ̥̏е̭те ̭о ̏̚е̚д̛̥̌ ̭̌̚т̌̏л́ет ̬̺̏̌̌т̭̽́ ˁол̶̦е, Лу̦у  

̛ пл̦̌ет̼. ʥ̼л̛ ̭о̚д̦̼̌ к̥̌е̦̦̼е ̥одел̛, т̌к ̦̼̌̏̌̚е̥̼е ̦е̍е̭̦̼е ̴̭е̬̼, 

кото̬̼е ̏о̭п̬о̛̏̚од̛л̛ ̾то п̬ед̭т̌̏ле̛̦е о ко̴̛̦̐у̶̛̛̬̌ ̦е̍̌: ̦̌ ̵̛̦ ̛̚о-

̬̙̍̌̌л̛̭̽ ̭о̏̚е̚д̛́ ;п̬о̛̏̚ол̦̼̽е ̭копле̛̦́ ̏̚е̚д, кото̬̼е ̭̏ое̜ ̴о̬̥о̜ 

̦̌по̛̥̦̌л̛ ̛̦̹̥̌ п̬едк̥̌ ̴̦̌т̭̌т̸̛е̭к̵̛ ̭у̺е̭т̏Ϳ ̛ коо̬д̛̦̌т̼ д̛̙̏е̛̦́ 

ˁол̶̦̌ ̏ те̸е̛̦е ̐од̌, ̏ок̬у̐ кото̵̬̼ по д̏у̥ о̭̥́ ̬̺̏̌̌л̭̌̽ ̴̭е̬̌, — пол̭̀̌. 

ʪ̙̌е ̭е̐од̦́, ко̐д̌ ̥̼ ̦̌̚е̥, ̸то ʯе̥л́ ̬̺̏̌̌ет̭́ ̏ок̬у̐ ̭о̭̍т̏е̦̦о̜ о̛̭  

̛ ̏̚е̚д̼ ̵̦̌од́т̭́ ̦̌ ̭о̏е̬̹е̦̦о ̵̬̦̼̌̚ ̬̭̭̌то̵̛̦́́ д̬у̐ от д̬у̐̌ ̛ от ̦̹̌е̜ 

пл̦̌ет̼, д̬е̦̏ее п̬ед̭т̌̏ле̛̦е о то̥, ̸то  ̭̏е ̏̚е̚д̼ пе̬е̥е̺̌̀т̭́ ̥̏е̭те ̭о 

̴̭е̬о̜ ̍е̭ко̦е̸̦о̐о ̬̌д̛у̭̌, ̭̏е е̺е ̵̦̌од̛т п̛̬̥е̦е̛̦е ̛ по̏̚ол́ет ̼̭̍т̬о 

̭о̚д̌т̽ уп̬о̺е̦̦у̀ ̛̭̭те̥у от̸̭ет̌ дл́ оп̛̛̭̦̌́ ̭̌т̬о̦о̸̛̥е̭к̵̛ ́̏ле̛̦̜ 

п̛̬ ̦̌̍л̀де̛̛̦ ̭ ʯе̥л̛. ˁ̴е̸̛̬е̭к̌́, ̛л̛ по̶̛̛̚о̦̦̌́, ̭̌т̬о̦о̛̥́ — ̦̌у̸̦̌́ 

д̶̛̛̭пл̛̦̌, о̭̦о̦̦̏̌̌́ ̦̌ т̛̬̐о̦о̥ет̛̛̬ ̛ ̛̚у̸̺̌̀̌́ д̛̙̏е̛̦е ̦е̍е̵̭̦̼ тел 

по от̦о̹ѐ̛̦ к ̛̭̭те̥̥̌ ̴̭е̸̛̬е̭к̵̛ коо̬д̛̦̌т.



ϭϬ   ʤˁ˃ˀОʻОʺʰ˔

 ĭŅŁŅőōŀş őŔŅŐŀ — ŝŒŎ 

ŀŁőŒŐŀŊŒōŎŅ ŏŐŅńőŒŀłŋŅōňŅ, 

ŊŎŒŎŐŎŅ ŏŎŇłŎŋşŅŒ œőŒŀōŎłňŒŜ 

ŐŀőŏŎŋŎņŅōňŅ ŇłŅŇń ň ŎŏňőŀŒŜ  

ňŕ ńłňņŅōňŅ. 

įŎńŐŀŇœŌŅłŀŅŒőş, ŗŒŎ ŇłŅŇńś 

ň ŏŋŀōŅŒś, ŐŀłōŎœńŀŋŅōōśŅ ŎŒ 

ōŀŁŋŞńŀŒŅŋş, ńłňŃŀŞŒőş łŌŅőŒŅ 

ŏŎ łōœŒŐŅōōŅŉ ŏŎłŅŐŕōŎőŒň 

ōŅŁŅőōŎŉ őŔŅŐś, ŕŎŒş ōŀ ńŅŋŅ 

ŝŒŎ, ŊŎōŅŗōŎ ņŅ, ōŅ ŒŀŊ.

ĠőŒŐŎōŎŌś ńŅŋşŒ łŎŎŁŐŀņŀŅŌœŞ 

őŔŅŐœ ōŀ œŗŀőŒŊň ŐŀŇōŎŉ  

ŏŋŎřŀńň — őŎŇłŅŇńňş.

ȩɁȽɁɍɉȼɛ ɍɐɁɌȼ
ʯ̌ ̛̭кл̸̀е̛̦е̥ ʺле̸̦о̐о ʿут̛, ̦̌по̛̥̦̺̌̀е̐о ̭л̌̍о ̭̏ет̺́у̭̀́ 

ле̦ту, ̌ т̌к̙е ˁол̶̦̌ ̛ Лу̦̼, ̭̏е ̦е̍е̭̦̼е о̻̍ект̼ к̙̌ут̭́ 

̦е̏оо̬у̙е̦̦о̥у ̐л̌̚у ̭̏ет̛̛̺̥̭́́ то̸к̛̥̌: п́т̽ ̛̚ ̵̛̦ — пл̦̌ет̼, 

кото̬̼е от̬̙̌̌̀т ̭ол̦е̸̦̼̜ ̭̏ет, ̌ о̭т̌л̦̼̽е — ̏̚е̚д̼ ̦̹̌е̜ 

ʧ̌л̌кт̛к̛ ̛л̛ о̻̍ект̼ д̬у̵̛̐ ̐̌л̌кт̛к, кото̬̼е ̛̚лу̸̌̀т ̭о̭̍т̏е̦̦̼̜ 

̭̏ет.

˔̬ко̭т̽ ̦е̍е̵̭̦̼ тел у̭ло̦̏о ̛̥̚е̬́ет̭́ ̛̏д̛̥о̜ ̏̚е̚д̦о̜ 

̏ел̸̛̛̦о̜ ;mͿ, о̦̌ от̸̛̭т̼̏̌ет̭́ по ло̴̸̛̛̬̥̐̌е̭ко̜ у̼̺̍̏̌̀е̜ 

̹к̌ле ̛ оп̬едел́ет̭́ д̏у̥́ ̴̌кто̛̬̥̌: кол̸̛е̭т̏о̥ ̛̚лу̸̌е̥о̐о 

о̻̍екто̥ ̭̏ет̌ ;̭̌̍ол̀т̦̌́ ̏̚е̚д̦̌́ ̏ел̸̛̛̦̌Ϳ ̛ ̬̭̭̌то̛̦́е̥ до 

̦̌̍л̀д̌тел́. ʦ ̬е̚ул̽т̌те ̦екото̬̼е ̬́к̛е ̏̚е̚д̼, ̬̭̌поло̙е̦̦̼е 

̦̌ ̍ол̹̽о̥ ̬̭̭̌то̛̛̦́ от ̦̭̌, ̥о̐ут к̌̌̚т̭̽́ ту̭кл̛̼̥, ̌ ̭л̼̌̍е 

̏̚е̚д̼, ̬̭̌поло̙е̦̦̼е ̍л̛̚ко, ̦̌о̍о̬от, ̥о̐ут к̌̌̚т̭̽́ о̸е̦̽ ̬́к̛̛̥. 

ˁол̶̦е, ̭̥̌̌́ ̬́к̌́ ̏̚е̚д̌ ̛̚ ̭̏е̵, ̦̌̍л̀д̌е̵̥̼ ̛̦̥̌, ̛̥еет ̛̏д̛̥у̀ 

̏ел̸̛̛̦у –Ϯϲ,ϳm; пол̦̌́ Лу̦̌ –ϭϮ,ϳϰ m; ̛̭̺́̀̌́ ʦе̦е̬̌ до̭т̛̐̌ет 

от̥етк̛ –ϰ,ϴϵ m; ̸̬̜̹́̌̌́ ̏̚е̚д̌ ˁ̛̛̬у̭ — –ϭ,ϰϳ m. ʻе̍е̭̦̼е 

о̻̍ект̼ ̭л̌̍ее ϳ m ̦̌ те̥̦о̥ ̛ ̍е̚о̍л̸̦̌о̥ ̦е̍е у̙е п̬̌кт̸̛е̭к̛ 

̦е̬̌̚л̸̛̛̥̼. ʤ ̏ ̍ол̵̛̹̽ ̐о̬од̵̌ ̛̚-̌̚ ̭̏ето̏о̐о ̛ ̌т̥о̴̭е̬̦о̐о 

̬̦̌̐́̚̚е̛̦́ о̸е̦̽ ̬едко уд̌ет̭́ ̬̭̭̥̌от̬ет̽ д̙̌е ̏̚е̚д̼ ̭ ̛̏д̛̥о̜ 

̏ел̸̛̛̦о̜ ϰ m.

 ıŅŉŗŀő łśńŅŋşŞŒ 88 ŏŐňŇōŀōōśŕ 

ĬŅņńœōŀŐŎńōśŌ ŀőŒŐŎōŎŌňŗŅőŊňŌ 

őŎŞŇŎŌ őŎŇłŅŇńňŉ. ĤłŅōŀńŖŀŒŜ ňŇ 

ōňŕ ŔŎŐŌňŐœŞŒ ŒŀŊ ōŀŇśłŀŅŌśŉ 

ŇŎńňŀŊŀŋŜōśŉ ŊŐœŃ, łōœŒŐň 

ŊŎŒŎŐŎŃŎ ŏŐŎŕŎńňŒ ŝŊŋňŏŒňŊŀ (ŊŐœŃ, 

ŎŏňőśłŀŞřňŉ ıŎŋōŖŅ ł ŒŅŗŅōňŅ ŃŎńŀ). 

ĭŅŁŅőōŀş ň ŇŅŌōŀş őŔŅŐś ōŀŕŎńşŒőş 

ł ŒŅőōŎŉ ŁŋňŇŎőŒň: ōŅŁŅőōśŅ ŏŎŋŞőŀ 

şłŋşŞŒőş ŏŐŎŅŊŖňŅŉ ŃŅŎŃŐŀŔňŗŅőŊňŕ 

ŏŎŋŞőŎł ōŀŘŅŉ ŏŋŀōŅŒś. ĲŀŊňŌ 

ŎŁŐŀŇŎŌ, Ņőŋň Ōś ōŀŁŋŞńŀŅŌ 

Ňŀ ŇłŅŇńŀŌň ő ŃŅŎŃŐŀŔňŗŅőŊŎŃŎ 

ıŅłŅŐōŎŃŎ ŏŎŋŞőŀ, őŎŎŒłŅŒőŒłœŞřňŉ 

ŅŌœ ōŅŁŅőōśŉ ŏŎŋŞő ŁœńŅŒ 

ōŀŕŎńňŒŜőş ł ŇŅōňŒŅ.

1

2

3

4

5

6

 ĢňńňŌŀş 

łŅŋňŗňōŀ (с) 

ōŅŁŅőōŎŃŎ ŒŅŋŀ — 

ŝŒŎ ŕŀŐŀŊŒŅŐňőŒňŊŀ 

ŅŃŎ şŐŊŎőŒň. 

ħłŅŇńŀ 1  

ł 100 ŐŀŇ şŐŗŅ 

ŇłŅŇńś 6.
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 ıœřŅőŒłœŅŒ ŏŐŎőŒŎŉ 

ŌŅŒŎń, ŏŎŇłŎŋşŞřňŉ ńŎŊŀŇŀŒŜ 

łŐŀřŅōňŅ ħŅŌŋň łŎŊŐœŃ 

őŎŁőŒłŅōōŎŉ Ŏőň ő łŎőŒŎŊŀ ōŀ 

Ňŀŏŀń: Ņőŋň ŔŎŒŎŃŐŀŔňŐŎłŀŒŜ 

ōŅŁŎ ņŅőŒŊŎ ŇŀŊŐŅŏŋŅōōŎŉ 

ŊŀŌŅŐŎŉ, ŎŒŊŐśł ŇŀŒłŎŐ 

ōŀ ōŅőŊŎŋŜŊŎ ŗŀőŎł, Ōś 

ŇŀŔňŊőňŐœŅŌ ŇłŅŇńōśŅ 

ŒŐŅŊň — őŋŅńś ŊŐœŃŎłŎŃŎ 

ŏŅŐŅŌŅřŅōňş ŇłŅŇń ŏŎ 

ōŅŁœ, łśŇłŀōōśŅ őœŒŎŗōśŌ 

łŐŀřŅōňŅŌ ħŅŌŋň. ĭŀ ōňņōŅŌ 

ŔŎŒŎ ŎŁŚŅŊŒňł ŊŀŌŅŐś 

Łśŋ ōŀŏŐŀłŋŅō ōŀ ŇłŅŇńś 

łŎŊŐœŃ ōŅŁŅőōŎŃŎ ŏŎŋŞőŀ: 

ŊŎōŖŅōŒŐňŗŅőŊňŅ ŒŐŅŊň ŇłŅŇń 

ŒŅŌ ýņŅ, ŗŅŌ ŁŋňņŅ ŇłŅŇńŀ  

Ŋ Ŏőň łŐŀřŅōňş.

 ĭŀŁŋŞńŀŒŅŋŜ ōŀŕŎńňŒőş ł ŖŅōŒŐŅ 

ōŅŁŅőōŎŉ őŔŅŐś. įŐşŌŎ ōŀń ŅŃŎ 

ŃŎŋŎłŎŉ ŐŀőŏŎŋŎņŅō ŇŅōňŒ — łśőŘŀş 

ŒŎŗŊŀ ŏŎ ŎŒōŎŘŅōňŞ Ŋ ōŅŁŅőōŎŌœ 

ŃŎŐňŇŎōŒœ. ĪŐœŃ ŐŀŇńŅŋşŅŒ ōŅŁŅőōœŞ 

őŔŅŐœ ōŀ ńłŅ ŗŀőŒň; łŅŐŕōşş 

ŏŎŋœőŔŅŐŀ ňŇŎŁŐŀņŀŅŒ łňńňŌśŉ 

ōŅŁŎőłŎń.

ıŔŅŐŀ ńŅŋŀŅŒ ŎŁŎŐŎŒ łŎŊŐœŃ Ŏőň, 

ŏŐŎŕŎńşřŅŉ ŗŅŐŅŇ őŅłŅŐōśŉ  

ň Şņōśŉ ōŅŁŅőōśŅ ŏŎŋŞőŀ, Ňŀ 

24 ŗŀőŀ. ĢŎŎŁŐŀņŀŅŌśŉ ŊŐœŃ, 

ŎŏŎşőśłŀŞřňŉ őŔŅŐœ ň ōŀŕŎńşřňŉőş 

ōŀ ŎńňōŀŊŎłŎŌ ŐŀőőŒŎşōňň ŎŒ ńłœŕ 

ŏŎŋŞőŎł, — ŝŒŎ ōŅŁŅőōśŉ ŝŊłŀŒŎŐ. 

ġŎŋŜŘŎŉ ŊŐœŃ, ŏŐŎŕŎńşřňŉ ŗŅŐŅŇ 

ŇŅōňŒ ň őŎŅńňōşŞřňŉ őŅłŅŐōœŞ 

ň ŞņōœŞ ŒŎŗŊň ōŀ ŃŎŐňŇŎōŒŅ, 

ōŀŇśłŀŅŒőş ŌŅŐňńňŀōŎŌ.

● ЗŅłŅŐōśŉ ōŅŁŅőōśŉ ŏŎŋŞő

ĭŅŁŅőōśŉ 
ŝŊłŀŒŎŐ

С
Ю

Ģ

З

ĬŅŐňńňŀō

 ıŅłŅŐōśŉ 
ōŅŁŅőōśŉ 

ŏŎŋŞő
ħŅōňŒ

ľņōśŉ ōŅŁŅőōśŉ ŏŎŋŞő

ĭŅŁŅőōśŉ 
ŃŎŐňŇŎōŒ



ϭϮ   ʤˁ˃ˀОʻОʺʰ˔

Коо̬д̛̦̌т̼ ̦ео̵̍од̛̥̼, ̸то̼̍ ̥о̙̦о 

̼̍ло оп̬едел̛т̽ ̬̭̌поло̙е̛̦е ̏̚е̚д ̦̌ 

̦е̍е̭̦о̜ ̴̭е̬е. ʦ ̭̌т̬о̦о̛̛̥ ̭у̺е̭т̏у̀т 

̬̦̼̌̚е ̛̭̭те̥̼ коо̬д̛̦̌т: ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̽̌́, 

̏ кото̬о̜ о̭̦о̦̏о̜ пло̭ко̭т̽̀ ́̏л́ет̭́ 

̐о̛̬̚о̦т, ̌ пол̭̀о̥ — ̚е̛̦т; ̾к̏̌то̛̬̌л̦̽̌́ 

;̛̦̌̍олее ̛̭пол̽̚уе̥̌́Ϳ, ̏ кото̬о̜ о̭̦о̦̏о̜ 

пло̭ко̭т̽̀ ́̏л́ет̭́ ̦е̍е̭̦̼̜ ̾к̏̌то̬,  

̌ пол̭̀о̥ — то̸к̌ ̥̥̐̌̌; ̾кл̛пт̸̛е̭к̌́,  

̏ кото̬о̜ о̭̦о̦̏̌́ пло̭ко̭т̽ — ̾то пло̭ко̭т̽ 

̾кл̛пт̛к̛, ̌ пол̭̀ — пол̭̀ ̾кл̛пт̛к̛; 

̐̌л̌кт̸̛е̭к̌́ — ̛̥ѐ̺̌́ ̦̌п̬̌̏ле̛̦е 

от̸̭ет̌ от ̾к̏̌то̬̌ ̐̌л̌кт̛к̛ ʺле̸̦̼̜ ʿут̽.

Неͳесͽый 
·ͺʹатор

Сеʹерͽый 
поͻΈс

Сͺͻоͽеͽ͹е   
сʹет͹ͻа

ПрΉͼое 
ʹосхоͷͶеͽ͹е

ͱͷͽый поͻΈс

Ͱͺʹатор

Ͱͺͻ͹пт͹ͺа

ЗŅłŅŐōśŉ 
ōŅŁŅőōśŉ 

ŏŎŋŞő

ľņōśŉ  
ōŅŁŅőōśŉ  
ŏŎŋŞő

15

9

3

21

18

   НŋŇŋŗœņť ŗŚŋŖņ, œņŇőŤŊņŋŒņť ŗ Ŗņōœšś ŞŎŖŔŘ:

     ŗ ķŋňŋŖœŔŉŔ ŕŔőŤŗņ             д ţŐňņŘŔŖņ                  ŗ 45° ŞŎŖŔŘš  

ĽŊłŀŒŎŐ ĽŊłŀŒŎŐ

ģŎŐňŇŎōŒ ģŎŐňŇŎōŒ
ģŎŐňŇŎōŒ

ͣеͼͻΉ
ͣеͼͻΉ ͣеͼͻΉ

ıŅłŅŐōśŉ ŏŎŋŞő
Б ħŅōňŒ

ľņōśŉ ŏŎŋŞő

ı
Ņł

ŅŐ
ōś

ŉ 
ŏŎ
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ő

ıŅł
ŅŐ

ōś
 

ŏŎ
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ő

ľ
ņ

ōś
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ŏŎ
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ő

ľ
ņōś

ŉ 
ŏŎ

ŋŞ
ő

ħŅōňŒ ħŅōňŒ
 Ģ ŒŎŗŊŅ ŃŀŌŌŀ ŝŊŋňŏŒňŊŀ 

ŏŅŐŅőŅŊŀŅŒőş ő ōŅŁŅőōśŌ 

ŝŊłŀŒŎŐŎŌ ň őŎłŏŀńŀŅŒ  

ő ŏŎŋŎņŅōňŅŌ ıŎŋōŖŀ ł ńŅōŜ 

łŅőŅōōŅŃŎ ŐŀłōŎńŅōőŒłňş. 

ĳŃŋŎłŎŅ ŐŀőőŒŎşōňŅ ŌŅņńœ 

ŝŒňŌň ńłœŌş ŎŊŐœņōŎőŒşŌň 

ŐŀłōŎ 23°27': ŝŒŎ ŎŒŊŋŎōŅōňŅ, 

ŎŁœőŋŎłŋŅōōŎŅ ōŀŊŋŎōŎŌ 

ŇŅŌōŎŉ Ŏőň, łŋňşŅŒ ōŀ őŌŅōœ 

łŐŅŌŅō ŃŎńŀ ň ŐŀŇŋňŗňş  

ł ŏŐŎńŎŋņňŒŅŋŜōŎőŒň ńōş  

ň ōŎŗň ł ŐŀŇōśŕ ŐŅŃňŎōŀŕ ōŀ 

ŏŐŎŒşņŅōňň ŃŎńŀ.

 Ĥŋş ōŀŁŋŞńŀŒŅŋş ōŀ ŏŎŋŞőŅ ŇŅōňŒ őŎłŏŀńŀŅŒ  

ő ōŅŁŅőōśŌ ŏŎŋŞőŎŌ, ŀ ŃŎŐňŇŎōŒ — ő ōŅŁŅőōśŌ ŝŊłŀŒŎŐŎŌ. 

ĥőŋň Łś ōŀŁŋŞńŀŒŅŋŜ ōŀŕŎńňŋőş ōŀ ŝŊłŀŒŎŐŅ, ŒŎ ōŅŁŅőōśŉ 

ŝŊłŀŒŎŐ Łśŋ Łś ł ŇŅōňŒŅ, ŀ ńłŀ ŏŎŋŞőŀ — ōŀ ŃŎŐňŇŎōŒŅ.  

Ģ ŏŐŎŌŅņœŒŎŗōŎŉ ŒŎŗŊŅ ōŀ ŏŀŐŀŋŋŅŋň 45° ŏŎŋŞő ŁœńŅŒ 

ŐŀőŏŎŋŎņŅō ōŀ łśőŎŒŅ 45° ōŀń ŃŎŐňŇŎōŒŎŌ.

 Ģ ŝŊłŀŒŎŐňŀŋŜōŎŉ őňőŒŅŌŅ ŊŎŎŐńňōŀŒ ŐŀőőŒŎşōňŅ ŌŅņńœ 

ŒŎŗŊŎŉ, ŃńŅ ıŎŋōŖŅ łőŒŐŅŗŀŅŒőş ő ōŅŁŅőōśŌ ŝŊłŀŒŎŐŎŌ ł ńŅōŜ 

łŅőŅōōŅŃŎ ŐŀłōŎńŅōőŒłňş, ň ŗŀőŎłśŌ ŊŐœŃŎŌ ŇłŅŇńś (ŒŎ ŅőŒŜ 

ŁŎŋŜŘňŌ ŊŐœŃŎŌ, ŏŐŎŕŎńşřňŌ ŗŅŐŅŇ ŇłŅŇńœ ň ŏŎŋŞő) ōŀŇśłŀŅŒőş 

ŏŐşŌśŌ łŎőŕŎņńŅōňŅŌ. ıŊŋŎōŅōňŅ őłŅŒňŋŀ — ŝŒŎ ńœŃŀ ŗŀőŎłŎŃŎ 

ŊŐœŃŀ ŌŅņńœ ŇłŅŇńŎŉ ň ōŅŁŅőōśŌ ŝŊłŀŒŎŐŎŌ.

23°27’

ĽŊłŀŒŎŐ

ȩɁȽɁɍɉɗɁ ɆɊɊɌɀɄɉȼɎɗ



İŀłōŎńŅōőŒłňŅ

ĲŎŗŊŀ ŃŀŌŌŀ

ıŅłŅŐōśŉ ōŅŁŅőōśŉ ŏŎŋŞő

ľņōśŉ ōŅŁŅőōśŉ ŏŎŋŞő

ĽŊŋňŏŒňŊŀ

ĭŅŁŅőōśŉ  
ŝŊłŀŒŎŐ

23°27’

 ĽŒŎ œŃŋś, ŏŎŋœŗŅōōśŅ ł ŐŅŇœŋŜŒŀŒŅ ōŀŋŎņŅōňş 

ŝŊłŀŒŎŐňŀŋŜōŎŉ őňőŒŅŌś ŊŎŎŐńňōŀŒ ōŀ ŃŀŋŀŊŒňŗŅőŊœŞ. 

ĭŅŁŅőōśŉ ŝŊłŀŒŎŐ (ņŅŋŒśŉ) ŏŅŐŅőŅŊŀŅŒ ŃŀŋŀŊŒňŗŅőŊňŉ 

ŝŊłŀŒŎŐ (ŇŅŋŅōśŉ) ł ŒŎŗŊŅ З, ŎŁŐŀŇœş œŃŎŋ 62°41'. Ф ň Л 

ŎŁŎŇōŀŗŀŞŒ őŎŎŒłŅŒőŒłŅōōŎ ōŅŁŅőōśŉ ň ŃŀŋŀŊŒňŗŅőŊňŉ 

ŏŎŋŞőŀ. ģŀŋŀŊŒňŗŅőŊŀş ńŎŋŃŎŒŀ ŎŒőŗňŒśłŀŅŒőş ŎŒ 

ŃŀŋŀŊŒňŗŅőŊŎŃŎ ŖŅōŒŐŀ, ŊŎŒŎŐśŉ ōŀŕŎńňŒőş ł őŎŇłŅŇńňň 

ıŒŐŅŋŜŖŀ.

90° -
 δ’ 123° - Н

α - α’

90° - ж

90° - δ

Ф

K

Л

Q

П’
Ф’

Л’

Х’
Н

C

B

S

δ’

α

R ж

 įŅŐőŎōňŔňŊŀŖňň ŊŎōŒňōŅōŒŎł 

ŏŎńńŅŐņňłŀŞŒ ōŅŁŅőōœŞ őŔŅŐœ. 

Кутшентй ий р’Ужчйцъешунцй, įŀŐňņ.



ЭɆɇɄɋɎɄɆȼ
Л̛̛̦́ ̛̏д̛̥о̐о д̛̙̏е̛̦́ ˁол̶̦̌ от̦о̛̭тел̦̽о 

̦епод̵̛̙̦̼̏ ̏̚е̚д ̏ок̬у̐ ̚е̥̦о̜ ̴̭е̬̼ 

̦̼̌̏̌̚ет̭́ ̾кл̛пт̛ко̜. ˁко̬о̭т̽ д̛̙̏е̛̦́ 

ˁол̶̦̌ по ̾кл̛пт̛ке п̛̬̥е̬̦о ̬̦̌̏̌ ϭ°  

̏ ̭утк̛ ;од̛̦ о̍о̬от ̌̚ ̐одͿ. ʦ де̜̭т̛̏тел̦̽о̭т̛ 

̾то ́̏ле̛̦е от̬̙̌̌ет о̛̬̍т̌л̦̽ое д̛̙̏е̛̦е 

ʯе̥л̛. ʰ̚-̌̚ ̦̌кло̦̌ ̚е̥̦о̜ о̛̭ ̾кл̛пт̛к̌ 

̦̌кло̦е̦̌ ̦̌ Ϯϯ°Ϯϳ' к ̦е̍е̭̦о̥у ̾к̏̌то̬у. 

ʿл̦̌ет̼ ˁол̦е̸̦о̜ ̛̭̭те̥̼ ̛ Лу̦̌ о̬̺̍̌̌̀т̭́ 

по ̦е̍е̭̦о̜ ̴̭е̬е ̍л̛̚ко к ̾кл̛пт̛ке, ̦е 

уд̌л̭́́̽ от ̦ее ̍олее ̸е̥ ̦̌ ϵ°. ˁо̏̚е̚д̛́, 

кото̬̼е пе̬е̭ек̌ет ̾кл̛пт̛к̌, ̭о̭т̌̏л́̀т 

̚од̛̌к̌л̦̼̜̽ к̬у̐.

ıŅłŅŐōśŉ 
ŏŎŋŞő (ŇŅōňŒ)

ľņōśŉ 
ŏŎŋŞő 

(ōŀńňŐ)

ĭŅŁŅőōśŉ ŝŊłŀŒŎŐ

ĽŊŋňŏŒňŊŀ

AR

ı
Ŋŋ

Ŏō
Ņō

ňŅ

ĭŀŏŐŀłŋŅōňŅ 
ŎŐŁňŒś

ĭŅŁŅőōśŉ ŝŊłŀŒŎŐ

įŅŐŏŅōńňŊœŋşŐ  
Ŋ ŎŐŁňŒŅ

ľņōśŉ ōŅŁŅőōśŉ ŏŎŋŞő

ıŅłŅŐōśŉ 
ōŅŁŅőōśŉ  

ŏŎŋŞő

ĽŊŋňŏŒňŊŀ

ĮőŜ łŐŀřŅōňş

ĭŀŊŋŎō

 ĭŅŁŅőōŀş őŔŅŐŀ — ŔňŊŒňłōŎŅ ŏŎōşŒňŅ, ōŎ ŐŅŀŋŜōŎŅ 

ŏŐŅńőŒŀłŋŅōňŅ ńłňņŅōňş ōŅŁŅőōśŕ ŒŅŋ ōŅ ŒŀŊ œńŎŁōŎ ńŋş 

łśŗňőŋŅōňş ŀőŒŐŎōŎŌňŗŅőŊňŕ ŏŎŋŎņŅōňŉ, ŏŎőŊŎŋŜŊœ ł ōŅŌ 

ńŎŋņōŎ ŎŒŐŀņŀŒŜőş ň ŐŅŀŋŜōŎŅ łŐŀřŅōňŅ ħŅŌŋň.

 ıŊŋŎōŅōňŅ ň ŏŐşŌŎŅ 

łŎőŕŎņńŅōňŅ (ЕЦ)  

ŇłŅŇńś ŎŒőŗňŒśłŀŞŒőş 

őŎŎŒłŅŒőŒłŅōōŎ ŎŒ 

ōŅŁŅőōśŕ ŏŎŋŞőŎł 

(őŊŋŎōŅōňş ŇłŅŇń ōňņŅ 

ŝŊłŀŒŎŐŀ őŗňŒŀŞŒőş 

ŎŒŐňŖŀŒŅŋŜōśŌň) ň ŒŎŗŊň 

łŅőŅōōŅŃŎ ŐŀłōŎńŅōőŒłňş 

(ŒŎŗŊň ŃŀŌŌŀ — ). įŅŐłŀş 

ŊŎŎŐńňōŀŒŀ łśŐŀņŀŅŒőş  

ł ŃŐŀńœőŀŕ, ŀ łŒŎŐŀş —  

ł ŗŀőŀŕ. 

 Ĥŋş ŎŏŐŅńŅŋŅōňş ŏŎŋŎņŅōňş ŒŎŗŊň ōŀ ŇŅŌōŎŉ 

ŏŎłŅŐŕōŎőŒň ňőŏŎŋŜŇœŞŒőş ŃŅŎŃŐŀŔňŗŅőŊňŅ ŊŎŎŐńňōŀŒś: 

ńŎŋŃŎŒŀ ň ŘňŐŎŒŀ. ĭŀ ōŅŁŅőōŎŉ őŔŅŐŅ ŝŊłňłŀŋŅōŒōśŌň 

ŊŎŎŐńňōŀŒŀŌň şłŋşŞŒőş ŏŐşŌŎŅ łŎőŕŎņńŅōňŅ  

ň őŊŋŎōŅōňŅ. ıŎłŅŐŘŀş ńłňņŅōňŅ ŏŎ ŝŊŋňŏŒňŊŅ,  

ıŎŋōŖŅ ńŎőŒňŃŀŅŒ ŐŀŇōŎŉ łśőŎŒś ōŀ ōŅŁŅ ł ŇŀłňőňŌŎőŒň 

ŎŒ ŘňŐŎŒś ŌŅőŒŀ ōŀŁŋŞńŅōňş ň łśőŎŒś ıŎŋōŖŀ 

ŎŒōŎőňŒŅŋŜōŎ ōŅŁŅőōŎŃŎ ŝŊłŀŒŎŐŀ.


