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8 Введение

Перед вами справочник, который поможет обобщить, системати-

зировать и закрепить знания по химии за курс средней школы.

Теоретические блоки информации в пособии дополнены схемами 

и таблицами, проиллюстрированы примерами к правилам для 

запоминания и быстрого поиска материала. Книга содержит ма-

териалы по теоретическим и практическим аспектам разделов 

«Первоначальные химические понятия», «Тео ретические основы 

химии», «Неорганическая химия», «Органическая химия», «Усло-

вия протекания и признаки химических реакций», «Расчёты по 

химическим формулам и уравнениям реакций», «Методы позна-

ния в химии».

Темы, представленные в пособии, соответствуют программам 

средних школ и включены в образовательный стандарт базового 

и профильного уровней, то есть присутствуют как в содержании 

государственного (итогового) контроля, так и в программах для 

поступающих в вузы.

На страницах книги читателя встретят персонажи: взрослые 

и дети, учёные и обычные люди, которые расскажут полезную 

информацию, зададут познавательные вопросы, дадут интересные 

ответы. Диалоги персонажей помогут проанализировать теоретиче-

скую информацию, сделают процесс запоминания материала более 

интересным и продуктивным.

Пособие поможет учащимся и выпускникам при 

подготовке к школьным занятиям, различным фор-

мам текущего и промежуточного контроля, а также 

к сдаче государственной итоговой аттестации.

ВВЕДЕНИЕ

Желаем успехов!

Книга будет полезна школьникам, 

студентам и учителям, а также всем, 

кто интересуется химией.



ПЕРВОНАЧАЛЬНЫЕ ПЕРВОНАЧАЛЬНЫЕ 

ХИМИЧЕСКИЕ ПОНЯТИЯХИМИЧЕСКИЕ ПОНЯТИЯ

Химия — наука о веществах, их 

свойствах и превращениях в другие 

вещества.

Выделяют четыре основных раздела 

химии:

  неорганическая (изучает строение 

и свойства химических элементов 

и образуемых ими соединений);

  органическая (изучает углерод-

содержащие соединения);

  физическая (изучает закономерно-

сти химических процессов с точки 

зрения физики);

  аналитическая (изучает способы 

обнаружения веществ).

Что изучает химия?

ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ

ВЕЩЕСТВА И СМЕСИ

10

13

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ В ХИМИИ

ХИМИЧЕСКИЕ РЕАКЦИИ

11

14
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Важнейшая задача химии — получе-
ние веществ, необходимых в народном 
хозяйстве (пластмасс, минеральных 
удобрений, лекарств и др.), из других 
веществ путём химических превраще-
ний.

ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ

Физическое тело — то, что 

имеет форму и занимает 

определённый объём.

Предмет — изготовленное 

(произведённое) человеком фи-

зическое тело.

Вещество — то, из чего со-

стоит физическое тело.

Свойства веществ — при-

знаки, по которым веще-

ства отличаются друг от 

друга или сходны между 

собой. 

Железо — вещество, а желез-

ный гвоздь — физическое тело.

Из разных веществ можно из-

готовить одинаковые предметы: 

ложку из древесины, ложку из 

сплава алюминия.

Из одного и того же вещества 

можно изготовить различные 

предметы: ножницы и иголку из 

железа.

Первое свойство любого ве-

щества — его агрегатное со-

стояние при так называемых 

нормальных условиях  (н. у.), 

когда температура составля-

ет 0  °С, а давление равно 

101,3  кПа (килопаскаля).

ТЕЛА И ВЕЩЕСТВА
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СОСТОЯНИЯ ВЕЩЕСТВА

Объём и форма Расположение частиц

Газообразное

Не имеет Расстояние между частицами 

больше размера частиц

Жидкое

Сохраняет объём, меняет 

форму

Расстояние между частица-

ми равно размеру частиц 

или меньше его, расположены 

близко друг к другу

Твёрдое

Имеет Расположены вплотную друг 

к другу, в строгом порядке

Кроме агрегатного состояния, 

к важнейшим свойствам веществ 

относят:

  запах;

  цвет;

  вкус;

  твёрдость;

  температуру кипения и плав-

ления;

  плотность;

  растворимость;

  ковкость;

  пластичность;

  способность проводить тепло 

и электричество.

а) б) в)

Состояние вещества:

а — пар (газообразное), б — 

вода (жидкое), в — лёд (твёр-

дое).

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ В ХИМИИ

Метод — способ достижения какой-
нибудь цели, решения конкретной за-
дачи.
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 ОБЩЕНАУЧНЫЕ МЕТОДЫ

 ЧАСТНЫЕ МЕТОДЫ

Наблюдение — способ получения информации пу-

тём прямой и непосредственной регистрации собы-

тий и условий их протекания.

Химический эксперимент — наблюдение за изменениями хими-

ческого вещества в  определённых условиях, в том числе и  по-

средством самостоятельного создания данных условий.

Анализ — разделение объекта (мысленно или 

реально) на составные части с целью изучения 

их по отдельности.

Синтез — соединение составных частей объек-

та с целью изучения его как единого целого; 

получение химических соединений химическими 

и физическими методами.

Моделирование — процесс исследования реального 

мира с помощью создания абстрактных, графиче-

ских и математических моделей.

Прогнозирование — научно обоснованное предсказание разви-

тия событий или явлений в будущем на основе исследований.

Экcперимент — исследование явления в  определён-

ных условиях.

Исследовать химические свойства вещества 

можно только в специальной лаборатории?

Необязательно. Например, чай становится светлым при добавле-

нии лимонного сока. Всё дело в особых веществах — индикато-

рах, которые меняют свой цвет в кислой или щелочной среде. 

Если к чаю добавить ложку соды, напиток станет тёмным.
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ВЕЩЕСТВА И СМЕСИ

Чистое вещество Смесь

Однородные (гомогенные) Неоднородные (гетерогенные)

Смеси, в которых невозможно об-

наружить образующие их частицы 

визуально или с помощью оптиче-

ских приборов.

Жидкие.
Растворы (раствор сахара или соли 

в воде).

Суспензии. 
Взвесь песка в воде.

Эмульсии.
Масло с водой.

Газообразные.
Смеси газов (воздух, природный газ).

Твёрдые.
Сплавы (латунь, бронза, сталь). 

Смеси, в которых визуально или 

с помощью оптических приборов 

можно заметить частицы разных 

веществ. 

СМЕСИ

Известны следующие способы раз-

деления смесей: отстаивание, 

фильт рование, дистилляция (пере-

гонка), действие магнитом, выпа-

ривание, кристаллизация.

Раствор — однородная 

смесь растворённых ве-

ществ и растворителя.

Какой способ разделения 

смесей можно применить 

для разделения речного пе-

ска и железных опилок?

Речной песок и железные опил-

ки можно разделить с помощью 

действия магнита: железные 

опилки притянутся к магниту, 

а песок останется.

Чистое вещество — вещество, которое 
состоит из частиц одинакового вида.
Смесь — вещества, в состав которых 
входят частицы разного вида.
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ХИМИЧЕСКИЕ РЕАКЦИИ

Химическая реакция — превращение 
одних веществ в  другие без измене-
ния ядер атомов.

Исходные вещества  Продукты реакции

Свойства исходных веществ  Свойства продуктов реакции

Можно ли проводить химические 

реакции дома?

Можно. Например, гашение соды уксусом, очист-

ка чайника от накипи с помощью лимонной 

кислоты, иодная проба на крахмал (с появле-

нием синей окраски), ржавление железа и даже 

порча продуктов — химические процессы.

ПРИЗНАКИ ХИМИЧЕСКИХ РЕАКЦИЙ

Образование или растворение осадка Выделение или поглощение тепла

Выделение газа Изменение цвета Изменение запаха Излучение света

Наглядным примером химической реакции является костёр. 

В ходе сгорания древесины под действием кислорода проис-

ходит образование нового вещества — углекислого газа. 

Приведение реагирующих 

веществ в соприкосно-

вение (контакт реагиру-

ющих веществ)

Нагревание до определён-

ной температуры

Освещение

УСЛОВИЯ ВОЗНИКНОВЕНИЯ И ПРОТЕКАНИЯ 
ХИМИЧЕСКОЙ РЕАКЦИИ

2H
2
 + O

2
 = 2H

2
O

+


