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ОТ АВТОРА

Данное пособие по органической химии представ-

ляет собой результат пятилетней работы по совершен-

ствованию материалов для моего онлайн-курса, посвя-

щённого подготовке к ЕГЭ по химии. Благодаря пред-

ставленной теории более 8000 учеников не только 

успешно освоили программу 10 класса, но и сдали ЕГЭ 

на высокие баллы.

Сборник содержит всё необходимое для полного 

изучения органической химии. Изложенный материал 

соответствует требованиям «Кодификатора проверяе-

мых требований к результатам освоения основной об-

разовательной программы среднего общего образова-

ния и  элементов содержания для проведения единого 

государственного экзамена по химии». В каждой главе 

учебный материал представлен с учётом принципов си-

стематизации и наслоения новой теории на уже изучен-

ные темы. После каждой главы приведены примеры эк-

заменационных заданий для закрепления изученного 

материала.

Пособие максимально нацелено на оказание уче-

нику реальной помощи в подготовке к экзамену. Подой-

дёт и  для сопровождения учебного процесса с  целью 

более полного и  глубокого изучения тем, и  для само-

стоятельной подготовки к ЕГЭ по химии, и для повторе-

ния ранее пройденного материала.
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9

Раздел 

ВВЕДЕНИЕ 

В ОРГАНИЧЕСКУЮ 

ХИМИЮ 

Органическая химия  — это раздел химии, изучающий 

структуру, свойства и способы получения соединений углерода, 

относящихся к органическим.

Органические соединения — это большая группа хими-

ческих веществ, объединяющая почти все соединения углеро-

да, за исключением, например, оксидов углерода, циановодо-

рода, сероуглерода, карбонилов и карбидов металлов — эти 

и  некоторые другие соединения углерода традиционно рас-

сматриваются как неорганические. Такая тенденция сложилась 

благодаря тому, что на начальном этапе развития органической 

химии органическими называли только соединения раститель-

ного и животного происхождения.

Условно можно считать, что основой всех органических 

соединений являются углеводороды — соединения углерода 

с водородом. Поэтому определение органической химии мож-

но сформулировать как химию углеводородов и  их произ-

водных.

На сегодняшний день науке известно свыше 100 млн орга-

нических соединений. Такое многообразие обусловлено осо-

быми свойствами углерода  — его атомы могут связываться 

друг с другом, образуя длинные цепи или циклы.

Раздел 1. ВВЕДЕНИЕ В ОРГАНИЧЕСКУЮ ХИМИЮ 
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Особенности атома углерода:

1) Энергия связи (прочность связи) С–С сопоставима с проч-

ностью связи С–О. Это обуславливает устойчивость и воз-

можность существования большого количества стабильных 

органических соединений.

2) Атом углерода имеет возможность осуществить не один, 

а три типа гибридизации орбиталей. Благодаря этому ато-

мы углерода могут быть связаны не только одинарными 

связями, но и двойными, и тройными, образовывать систе-

мы сопряжённых связей.

3) Атомы углерода способны образовывать простые, двойные 

и  тройные связи не только друг с другом, но и с другими 

элементами.

Прежде чем переходить к  детальному изучению строения 

органических соединений, нужно зафиксировать, как именно 

они могут быть записаны.

Выделяют три основных вида записи органических соеди-

нений.

1) Молекулярная формула. Представляет собой запись чис-

ла атомов каждого химического элемента в  одной моле-

куле вещества.

 Пример: C
2
H

6
O.

 Такая запись говорит о  том, что одна молекула вещества 

состоит из двух атомов углерода, шести атомов водорода 

и одного атома кислорода, но по ней нельзя понять, в ка-

кой последовательности атомы связаны друг с  другом  — 

она не отражает строение вещества.

2) Структурная формула. Представляет собой изображение 

последовательности соединения атомов в молекуле.

 Например, для вещества C
2
H

6
 структурная формула имеет вид:

          H       H          H       H
           |         |           |         |
H — C — C — HH — C — C — H
           |         |           |         |
          H       H          H       H



11Глава 1. Строение органических соединений 

 Для упрощения структурных формул чёрточки между ато-

мами углерода и  водорода опускаются и  символы атомов 

водорода пишутся слитно с  символами атомов углерода, 

с  которыми они связаны: СН
3
–СH

3
. Такая форма записи 

называется сокращённой структурной формулой. По ней 

можно понять и  состав молекулы, и  её строение, поэтому 

именно её используют чаще всего для записи формул ор-

ганических соединений.

3) Скелетная формула. Представляет собой ещё более упро-

щённую запись структурной формулы, в  которой изобра-

жаются только связи между атомами углерода.

 Пример:

CHCH
33
–CH–CH

22
–CH–CH

22
–CH–CH

33

сокращённая структурная сокращённая структурная 

формулаформула

скелетная формуласкелетная формула

По скелетной формуле можно получить представле ние 

о строении вещества, однако для уточнения его состава её нуж-

но расписывать до сокращённой структурной формулы.

Примечание. Сложные органические вещества для удоб-

ства могут быть записаны с использованием нескольких видов 

записи, представлять собой их комбинацию.

Гла ва 1. Строение 

органических соединений 

Уже к  первой половине XIX века в  рамках органической 

химии учёные накопили большой объём знаний. Однако их 

дальнейшему приумножению препятствовало отсутствие еди-

ной теоретической основы. Разумеется, уже существовал ряд 

теорий, претендующих на звание основополагающих, но все 

они были несовершенны.

В 1861 году выдающийся русский учёный Александр Ми-

хайлович Бутлеров в  докладе «О  химическом строении ве-



12 Раздел 1. ВВЕДЕНИЕ В ОРГАНИЧЕСКУЮ ХИМИЮ 

ществ» впервые ввёл термин «химическое 

строение». Этот доклад стал основой класси-

ческой теории химического строения.

В дальнейшем основные положения тео-

рии А. М. Бутлерова были доработаны и до-

полнены и впоследствии сформировали совре-

менную теорию строения органических соеди-

нений, которая гласит, что:

1) Атомы в молекулах соединены между собой химическими 

связями согласно их валентности; углерод во всех органи-

ческих соединениях четырёхвалентен, то есть всегда обра-

зует четыре связи.

2) Атомы в  молекулах соединяются между собой в  опреде-

лённой последовательности, что обуславливает химическое 

строение молекулы. Атомы углерода соединяются между 

собой, образуя цепи и циклы:

      |       |       |       |       |       |      |       |       |       |       |       |
—C—C—C—C—C—C——C—C—C—C—C—C—
      |       |       |       |       |       |      |       |       |       |       |       |

      |       |       |       |       |      |       |       |       |       |
—C—C—C—C—C——C—C—C—C—C—
      |       |       |       |       |      |       |       |       |       |
        —C—        —C—
             |             |

    \/  \/    \/  \/
      C—C      C—C
 \/           \/ \/           \/
  C           C  C           C
 /\        /\ /\        /\
      C—C      C—C
    /\  /\    /\  /\

3) Свойства органических соединений зависят не только от 

числа и  природы атомов, входящих в  состав молекул, но 

и от химического строения молекул. 

Например, существуют два различных вещества, которые 

имеют одинаковый состав (одинаковую молекулярную форму-

лу), но разное строение. Их свойства будут отличаться. Такие 

вещества называют изомерами. 

Пример:

CC
22
HH

66
OO

CHCH
33
—CH—CH

22
—OH—OH

этиловый спиртэтиловый спирт

CHCH
33
—O—CH—O—CH

33

диметиловый эфирдиметиловый эфир

жидкость с запахом, жидкость с запахом, 

растворим в водерастворим в воде

газ без запаха, газ без запаха, 

нерастворим в воденерастворим в воде

А. М. БутлеровА. М. Бутлеров
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4) Исходя из строения молекулы, можно предсказать свой-

ства вещества, и,  наоборот, на основании химических 

свойств можно предсказать строение вещества. 

 Глава 2. Классификация 

органических соединений

Общая классификация 
Общая классификация органических соединений выглядит 

следующим образом:

При этом алифатические также делятся на насыщенные 

(предельные) и ненасыщенные (непредельные).

В структуре насыщенных соединений все связи между ато-

мами углерода одинарные: –C–C–.

Органические соединенияОрганические соединения

АлифатическиеАлифатические

(не содержащие(не содержащие

ароматическихароматических

фрагментов)фрагментов)

АроматическиеАроматические

(содержащие в структуре(содержащие в структуре

бензольное кольцо)бензольное кольцо)

АциклическиеАциклические

(с незамкнутой цепью)(с незамкнутой цепью)

ЦиклическиеЦиклические

(с замкнутой цепью)(с замкнутой цепью)

КарбоциклическиеКарбоциклические

(цикл состоит(цикл состоит только только

из атомов углерода)из атомов углерода)

ГетероциклическиеГетероциклические

(цикл состоит (цикл состоит не тольконе только  

из атомов углерода)из атомов углерода)

HH
22
CC

HH
22
CC

CHCH
22

CHCH
22

CHCH
22

HH
22
CC

HH
22
CC

CHCH
22

CHCH
22

OO



14 Раздел 1. ВВЕДЕНИЕ В ОРГАНИЧЕСКУЮ ХИМИЮ 

В структуре ненасыщенных соединений есть кратные свя-

зи, двойные или (и) тройные: –C=C–, –C≡C–.

Ароматические соединения, за исключением бензола, 

содержат одну или несколько боковых цепей, представлен-

ных алифатическими фрагментами.

Вместе с этим органические соединения могут быть клас-

сифицированы по разным признакам. Разберём самые 

важные.

1. Классификация по наличию (отсутствию) ответвлений:

1) Соединения нормального строения. Они представляют 

собой линейную углеродную цепь без ответвлений.

2) Разветвлённые соединения содержат ответвления (заме-

стители), которые отходят от главной углеродной цепи.

ЛинейныеЛинейные

CHCH
33
—CH—CH

22
—CH—CH

22
—CH—CH

33

РазветвлённыеРазветвлённые

                      CH                      CH
33

                       |                       |
CHCH

33
—C—CH—C—CH

22
—CH—CH

33
                       |                       |
                      CH                      CH

33

2. Классификация по наличию (отсутствию) цикла:

1) Ациклические соединения. Их углеродная цепь не зам-

к нута в цикл.

2) Циклические соединения. Их углеродная цепь замкнута 

в цикл.

АциклическиеАциклические

(с незамкнутой цепью)(с незамкнутой цепью)

ЦиклическиеЦиклические

(с замкнутой цепью)(с замкнутой цепью)

CHCH
33

Важно знать!
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3. Классификация по типу химической связи:

1) Предельные (насыщенные) соединения содержат толь-

ко одинарные связи в углеродной цепи (между атомами 

углерода).

2) Непредельные (ненасыщенные) соединения содержат 

кратные связи  — двойные или (и) тройные  — в  угле-

родной цепи.

3) Ароматические соединения содержат ароматическую 

связь. Ароматическая связь  — это сочетание шести 

σ-связей с единой π-системой в шестичленном цикле.

Предельн ые Непредельные Ароматические

СH
3
–CH

2
–CH

2
–СH

3
СH

3
–CH=CH–СH

3

4. Классификация по химическому составу:

1) Углеводороды — соединения, состоящие только из ато-

мов углерода и водорода.

2) Кислородсодержащие соединения — вещества, имею-

щие в своём составе кислород. 

3) Азотсодержащие соединения  — вещества, имеющие 

в своём составе азот. 

Углеводороды
Кислород-

содержащие 
соединения

Азотсодержащие 
соединения

СH
3
–CH

2
–CH

2
–СH

3
СH

3
–CH

2
–CH

2
–ОH СH

3
–CH

2
–CH

2
–NH

2

Приведённые выше классификации разделяют органиче-

ские соединения на крупные группы в соответствии с опреде-

лённым признаком, но существует ещё более узкое деление 

веществ на классы с учётом особенностей их строения.


