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8  Введение

Перед вами справочник, который поможет обобщить, систематизиро-
вать и закрепить знания по биологии за курс средней школы. 
Теоретические блоки информации в пособии дополнены схемами 
и таблицами, проиллюстрированы примерами для запоминания 
и быстрого поиска материала. Книга содержит материалы по тео-
ретическим и практическим аспектам разделов «Многообразие ор-
ганического мира», «Царство Растения», «Систематические группы 
растений», «Царство Животные», «Анатомия человека», «Общая 
биология», и «Основы экологии».
Темы, представленные в пособии, соответствуют программам 
средних школ и включены в образовательный стандарт базового 
и профильного уровней, то есть присутствуют как в содержании 
государственного (итогового) контроля, так и в программах для 
поступающих в вузы.
На страницах книги читателя встретят различные персонажи, ко-
торые расскажут полезную информацию, зададут любопытные во-
просы, дадут интересные ответы. Это поможет проанализировать 
теоретическую информацию, сделает процесс запоминания матери-
ала более увлекательным и продуктивным.

Введение

Желаем успехов!

Книга будет полезна школьникам, студентам 
и учителям, а также всем, кто интересуется 
биологией.

Пособие поможет учащимся и выпускникам 
при подготовке к школьным занятиям, раз-
личным формам текущего и промежуточного 
контроля, а также к сдаче государственной 
итоговой аттестации.
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Многообразиe 
ор ганичeского мира

ОСНОВЫ СИСТЕМАТИКИОСНОВЫ СИСТЕМАТИКИ

Систематика — раздел биологии, ко-
торый изучает много образие органи-
ческого мира, описывает, обозначает 
все существующие и вымершие виды 
и  классифицирует их.

Домен Царство

Вирусы Вирусы

Эукариоты Животные

Растения

Грибы

Протисты

Хромисты

Прокариоты Бактерии

Археи

Zea mays L. — Кукуруза сахарная. Буква(-ы) после ви-
дового названия — фамилия учёного, описа вшего вид 
(L. — описание вида принадлежит К.  Линнею).

ТАКСОНОМИЧЕСКИЕ ЕДИНИЦЫ

КЛАССИФИКАЦИЯ ОРГАНИЧеСКОГО МИРА 
(ПО Т . КАВАЛЬе СМИТУ, 1998 Г .)

Вид (по К. Линнею) — группа сходных по строе-
нию и жизнедеятельности особей, способных 
скрещиваться и давать плодовитое потомство.
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Беркут (Aquila chrysaetos (Linnaeus, 1758 г.)) — 
одна из наиболее известных хищных птиц семей-
ства ястребиных, самый крупный в роду Орлы.

Систематика живых организмов базируется на двух 
принципах:

  бинарная номенклатура предполагает двойное на-
звание каждого вида;

  иерархичность (соподчинённость) — порядок подчи-
нённости низших систематических категорий высшим.

Растения Животные Грибы

Домен Домен Домен

Царство Царство Царство

Отдел Тип Отдел

Подотдел Надкласс Класс

Класс Класс Порядок

Порядок Отряд Семейство

Семейство Подотряд Род

Подсемейство Семейство Вид

Род Род

Вид Вид

К. Линней — создатель пер-
вой искусственной классифи-
кации живых организмов.

Ж.-Б. Ламарк создал вос-
ходящую классификацию 
животных, показал их ус-
ложнение на основе исто-
рического развития и род-
ства.
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ОСОБЕННОСТИ СТРОЕНИЯ ОСОБЕННОСТИ СТРОЕНИЯ 
БАКТЕРИЙБАКТЕРИЙ

Бактерии — типичные прокариотиче-
ские (не содержат оформленного ядра) 
микроорганизмы, обитающие во всех 
средах.

1
2 3

6

4

7

8

5

Строение бактериальной клетки:
1 — капсула, 2 — клеточная стенка, 3 — цитоплазматическая мембрана, 
4 — цитоплазма, 5 — жгутик, 6 — пили, 7 — нуклеотид, 8 — рибосома 

В клетках бактерий отсутству-
ют мембранные органоиды.

Мезосомы, рибосомы, цитоплазма-
тическая мембрана, цитоплазма, 
нуклеоид.

Капсула, клеточная стенка, плаз-
миды, цитоплазматические вклю-
чения, жгутики, пили, эндоспоры.

Обязательные

Факультативные

ОРГАНЕЛЛЫ БАКТЕРИАЛЬНОЙ КЛЕТКИ

А. ван Левенгук впервые 
увидел бактерии в оптиче-
ский микроскоп и описал 
их в 1676 г.

Бактериология — раздел микробиологии, 
занимающийся изучением бактерий.
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СТРУКТУРНЫе КОМПОНеНТЫ БАКТеРИАЛЬНОЙ 
КЛеТКИ

Особенности строения Функции

Клеточная стенка

У настоящих бактерий состоит из 
муреина (пептидогликана), у архе-
бактерий — из белков и полисаха-
ридов, у цианобактерий — из цел-
люлозы

Обеспечивает механическую защи-
ту клетки от внешних повреждений 
и давления воды изнутри клетки 
(в результате осмоса). Через клеточ-
ную стенку в клетку попадают пита-
тельные вещества, а из клетки уда-
ляются продукты обмена 

Капсула

Неплотный прозрачный полужидкий 
слой

Защищает клетку от механических 
повреждений и действия бактериофа-
гов (вирусов, заражающих бактери-
альные клетки) 

Пили

Тонкие волоскоподобные выросты. 
Типы пилей: фимбрии и половые

Фимбрии обеспечивают прикрепле-
ние бактерий к субстрату, поло-
вые — конъюгацию (передачу части 
генетического материала от донор-
ской клетки к реципиентной)

Жгутик

Тонкая нить, закреплённая в цито-
плазматической мембране

Обеспечивает подвижность (имеется 
у подвижных бактерий)

Плазматическая мембрана

Эластичная молекулярная структура, 
состоящая из белков и липидов

Обеспечивает целостность клетки, 
регулирует обмен между клеткой 
и средой

Цитоплазма (протоплазма)

Содержимое клетки, окружённое ци-
топлазматической мембраной и зани-
мающее основной объём клетки

Содержит клеточные органеллы

Нуклеотид

Не ограниченный мембранами уча-
сток цитоплазмы, в котором распо-
ложена сложная кольцевидная моле-
кула ДНК

Хранение и передача наследственной 
информации
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  Кокки (1) — сферической формы (одиночные сферические  — 
микрококки, группа из двух клеток  — диплококки, гроздевидные 
группы  — стафилококки, собранные в  цепочки  — стрептококки).

  Вибрионы (2) — в  виде запятой.
  Спириллы (3) — спиральной формы.
  Спирохеты (4) — тонкие, длинные, извитые бактерии, 

отличающие ся от спирилл подвижностью.
  Бациллы (5) — палочковидные (риккетсии, хламидии, мико-

плазмы).

1 2 3 54

ПИТАНИе БАКТеРИЙ

Группы гетеротрофов

Особенности строения Функции

Рибосомы

Сложные глобулярные образования, 
состоящие из различных молекул 
РНК и связанных с ними белков

Осуществляют процесс синтеза белка

ВИДЫ БАКТЕРИЙ ПО ФОРМЕ КЛЕТОК

Питание Примеры

Мёртвые остатки живых организмов Бактерии почвы

Живые организмы (наносят вред хозяину) Столбнячная палочка

Сами продуцируют вещества 
для своего питания.

Не производят самостоятельно органиче-
ские вещества, используют то, что обра-
зовали другие организмы.

БАКТЕРИИ (ПО ТИПУ ПИТАНИЯ)

ГетеротрофыАвтотрофы
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ДЫХАНИе БАКТеРИЙ

РАЗМНОЖеНИе БАКТеРИЙ

Деление клетки

ДНК

Удвоенная ДНК

Дочерние клетки

Бактерии размножаются деле-
нием клетки надвое, которому 
предшествует удвоение ДНК, 
способны к конъюгации, а от-
дельные виды — к вегетатив-
ному размножению (многокле-
точные цианобактерии).

Осуществляют фотосинтез за 
счёт энергии солнечного света.

Цианобактерии.

Преобразуют неорганические вещества 
за счёт энергии, выделяющейся при 
химических реакциях, и направляют 
её на синтез органических веществ.

Нитрифицирующие бактерии, железо-
бактерии, серобактерии.

Тип дыхания О2 Представители

Аэробный Обязательно Стафилококки

Энергия: за счёт окисления кислородом органических соединений до СО2 
и Н2О

Анаэробный Необязательно Клостридии

Энергия выделяется в реакциях брожения

ГРУППЫ АВТОТРОФОВ

Фототрофы Хемотрофы

Большинство бактерий — аэробы (используют для дыхания 
кислород). Есть виды бактерий, способные жить в услови-
ях недостатка кислорода или его отсутствия (на дне водо-
ёмов, в глубоких слоях почвы, в желудках и кишечниках 
животных), — анаэробы. Некоторые бактерии могут оби-
тать в средах с разным содержанием кислорода: если кис-
лорода достаточно, то дыхание у таких бактерий протекает, 
как у аэробных организмов, а если кислорода мало или 
он отсутствует, то они временно становятся анаэробами.



15Особенности строения бактерий 

РАСПРОСТРАНеНИе БАКТеРИЙ

ЗНАЧеНИе БАКТеРИЙ

Количество клеток при конъю-
гации не изменяется, то есть 
не осуществляется размноже-
ние, но клетка-реципиент полу-
чает новые свойства (например, 
способность быть донором или 
устойчивость к антибиотикам).

Бактерии обитают во всех средах. Их можно обнаружить и во 
льдах Антарктиды, и в гейзерах.

2
3 4

ДНК

1

Формирование эндоспоры:
1 — выход эндоспоры, 2 — эн-
доспора, 3 — благоприятные ус-
ловия, 4 — клетка бактерии

Бактерии можно найти даже на стен-
ках ядерного реактора. Такая способ-
ность связана с их быстрым размноже-
нием — при благоприятных условиях 
бактерии делятся каждые 20 минут.

+ –

  Санитары природы.
  Почвообразование.
  Очистка водоёмов, сточных вод.
  Участие в круговороте C, N, S и Fe.
  Биотехнологии.
  Получение кисломолочных продуктов

  Возбудители заболеваний жи-
вотных, растений, человека.

  Вред в результате процессов 
гниения

Конъюгация бактерий — од-
нонаправленный перенос ча-
сти генетического материала 
(бактериальной хромосомы) 
при непосредственном контак-
те двух бактериальных клеток 
(донора и реципиента).

Эндоспора — покоящаяся форма бактерий (не относится 
к способу размножения, образуется внутри бактериальной 
клетки при её попадании в неблагоприятную среду).
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  Хитридиомицеты (чёрная ножка 
капусты). 

  Оомицеты (фитофтора). 
  Зигомицеты (мукор, ризопус).

  Аскомицеты (споры образуются 
в  сумках  — асках). 

  Базидиомицеты (почти все шля-
почные).

ЦАРСТВО ГРИБЫЦАРСТВО ГРИБЫ

Неограниченный рост

Всасывание воды и растворов ми-
неральных солей

Неподвижность

Наличие клеточной стенки

Отсутствие хлорофилла

Гетеротрофное питание

Хитин в клеточной стенке

Гликоген (запасной продукт)

Способность образовывать мочевину

Грибы — низшие гетеротрофные споро-
вые организмы, эукариоты, сочетающие 
некоторые признаки растений и живот-
ных.

Г. А. де Бари — немецкий ботаник 
и микробиолог, основатель микологии.

Низшие грибы Высшие грибы

ОТДЕЛЫ

Несовершенные грибы и лишайники

Признаки растений Признаки животных

Микология — наука, изучающая грибы 
(микес — «гриб», логос — «учение»).


