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5ОТ АВТОРА  

ОТ АВТОРА

Эта книга предназначена для тех, кто поч-
ти или совсем забыл премудрости химиче-
ской науки, но хотел бы вспомнить забытое.

Эта книга — не учебник, не руководство и не 

задачник, а сборник бесед на химические темы. 

Форма подачи материала легкая и ни к чему не 

обязывающая. Каждая глава начинается с  че-

го-то «отвлеченного», что на первый взгляд 

может вообще не иметь никакого отношения 

к химии, а затем разговор от отвлеченного пере-

ходит к конкретному. Премудрость химическая 

излагается не в установленном учебниками по-

рядке, а «вразброс», применительно к теме гла-

вы. Так легче, проще и  интереснее. Это же не 

учебник… Но в ходе бесед в той или иной сте-

пени освещаются все темы из школьного курса 

химии, так что те, кто дочитает до конца, смогут 

вспомнить все.

Да, вот еще что — эту книгу можно читать 

в любом порядке. Хотите — читайте с нача-

ла, хотите — с конца, можно сначала прочесть 

четные главы, а затем перейти к нечетным или 

наоборот. Важно только одно — если вы хоти-
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те вспомнить все, то вы должны прочесть все 
главы. 

Желание углубить всплывшие из недр памя-
ти знания приветствуется, но целиком и полно-
стью остается на усмотрение читателей. 

Во время чтения не обязательно иметь под ру-
кой тетрадку и ручку, а вот периодическую табли-
цу Менделеева в распечатанном виде иметь под 
рукой желательно. Только распечатайте так назы-
ваемый длинный вариант или длиннопериодную 
форму, утвержденную Международным союзом 
теоретической и прикладной химии (IUPAC) в ка-
честве основного. Этот вариант удобнее, нагляд-
нее и вообще лучше короткого, который был офи-
циально отменен Международным союзом еще 
в 1989 году, но продолжает «жить после смерти», 
то есть встречаться в различных изданиях. 

И раз уж зашла речь о таблице Менделеева, 
то давайте вспомним, что периодическая систе-
ма химических элементов, названная в честь 
своего создателя, русского химика Дмитрия 
Ивановича Менделеева, представляет собой 
классификацию химических элементов, в кото-
рой показана зависимость свойств элементов от 
заряда атомного ядра (от их атомного веса). 

Горизонтальные строки химических элемен-
тов в таблице Менделеева называются «перио-
дами».
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Электроны вращаются вокруг ядра атома по 
орбитам, которые называют «слоями», или «обо-
лочками». Число электронных слоев атома равно 
номеру периода в периодической системе Менде-
леева. У атома водорода, находящегося в первом 
периоде, всего один электронный слой, или одна 
электронная оболочка. У всех элементов второго 
периода — по две оболочки, и именно по этому 
признаку они объединены в один период. И так 
далее…

Если идти слева направо, то у каждого после-
дующего химического элемента в периоде будет 
на один электрон больше, чем у предыдущего.

Рядом со знаком элемента помимо порядко-
вого номера и другой информации, указана 
атомная масса элемента, точнее — относитель-
ная атомная масса, потому что она определяется 
как отношение массы атома данного элемента 
к 1⁄12 массы нейтрального атома изотопа угле-
рода-121, которую называют атомной единицей 
массы (а. е. м.) или «дальтоном» (Да). Изотоп — 
это атом химического элемента, отличающий-
ся от другого атома того же элемента атомной 
массой. В природе все химические элементы 
существуют в виде смесей изотопов. В таблице 

1   Углерод-12 — это нуклид химического элемента углерода 
с атомным номером 6 и массовым числом 12, один из двух 
стабильных изотопов углерода.



Менделеева приводятся средние значения отно-
сительных атомных масс химических элементов 
с учетом их изотопного состава, поэтому-то 
атомные массы выражены дробными числами.

Вертикальные столбцы химических элемен-
тов называются «группами». Групп в периоди-
ческой системе химических элементов восем-
надцать. Все элементы одной группы обладают 
схожими химическими свойствами.

Вспомнили? Вспомнили. И не слишком уста-
ли и заскучать не успели, верно?

Вот так мы и станем вспоминать химию — 
легко и нескучно.

И сами не заметим, как все вспомним.
В добрый путь!
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ГЛАВА ПЕРВАЯ

СЛЕДСТВИЕ ВЕДУТ ЗНАТОКИ, 
ИЛИ ТАЙНА ДВУХ УБИЙСТВ

Вас удивило название главы?
Вы решили, что при верстке в книгу о химии по 

ошибке попала глава из какого-то детектива, чи-

татели которого в эту минуту с таким же удив-

лением смотрят на главу с названием «Основы 

химической науки»?

Или хуже того — после написания преди-

словия автор вообразил, что он пишет детектив, 

и понесся на всех парах да не в ту степь?

Ничего подобного!

Все главы на своих местах, и автор ничего 

не напутал. Мы с вами действительно проведем 

следствие, устроим нечто вроде «очной ставки», 

а попросту говоря сравним два убийства, опи-

санных в литературе. 

Первое из этих убийств произошло на самом 

деле, а второе, скорее всего, было выдумано ав-

тором, но это не важно. Для нас с вами важна, 

если можно так выразиться, «химическая со-

ставляющая» обоих преступлений.
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Подробности убийства Григория Распутина, 
последнего фаворита последнего российского 
императора, широко известны. Один из убийц, 
князь Феликс Юсупов, в своих воспоминаниях 
подробнейшим образом описал преступление, 
совершенное им и его сообщниками. Так по-
дробно все изложил, как будто не мемуары, а чи-
стосердечное признание для следователя писал. 

Изначально убийцы Распутина намерева-
лись отравить свою жертву цианистым калием. 
Юсупов рассказал, как сам он вынул из шкафа 
стоявшую там коробку с ядом, а его сообщник 
доктор Лазоверт2 растолок «палочки» цианисто-
го калия в порошок, который сразу же добавил 
в три шоколадных эклера. Поднял «крышечку» 
эклера, всыпал порошок и вернул крышечку 
на место. Юсупов подчеркивает, что доза яда 
в каж дом пирожном была порядочной. 

Обратите внимание на следующие обстоя-
тельства:

— коробка стояла в шкафу;
— цианистый калий находился в коробке не 

в форме порошка, а в форме «палочек», то есть 
небольших пластин (брикетов);

2   Существует мнение, будто под именем капитана медицин-
ской службы Станислава Сергеевича Лазоверта в воспоми-
наниях  выведен  британский  разведчик  Освальд  Рейнер, 
учившийся вместе с Юсуповым в Оксфордском универси-
тете, но для нас эта деталь значения не имеет.
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—  цианистый калий был добавлен в три 
шоколадных эклера;

—  цианистый калий был добавлен в экле-
ры сразу же после растирания «палочек» в по-
рошок.

Важно, что яд хранился в шкафу, да еще 
и в коробочке, а не на открытом воздухе. Дело 
в том, что на воздухе цианистый калий (он же — 
цианид калия) в результате взаимодействия 
с углекислым газом и водными парами со вре-
менем превращается в нетоксичный карбонат 
калия, или поташ.

Уравнение этой реакции выглядит так:
 

 2KCN  +  CO
2      

+  H
2
O  →  K

2
CO

3
  +  2HCN ↑ 

 цианид углекислый вода карбонат синильная 
 калия газ  калия кислота

Стрелка, направленная вверх, показывает, 
что образовавшееся вещество улетучивается 
в виде паров. 

При направлении вниз стрелка показывает, 
что образовавшееся вещество выпадает в оса-
док. Если вы видите в уравнении такую стрелку, 
то знайте, что реакция происходит в растворе.

Яд (синильная кислота) испаряется, а без-
вредный карбонат калия остается. По сути дела 
эта реакция представляет собой взаимодействие 
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цианида калия с угольной кислотой, образован-
ной парами воды и углекислого газа. 

 CO
2      

+      H
2
O      →      Н

2
CO

3
 

 углекислый вода угольная 
 газ  кислота 

Давайте вспомним, что кислотами называ-
ются сложные вещества, состоящие из одного 
или нескольких атомов водорода, способных за-
мещаться на атомы металла, а также из кислот-
ных остатков.

Примеры кислот: HCl — соляная, или хло-
роводородная, кислота, H

2
SO

4 
— серная кислота, 

Н
2
CO

3
  — угольная кислота.

Сложные вещества, образованные атомами 
металла, связанными с одной или несколькими 
гидроксогруппами (-ОН), состоящими из во-
дорода и кислорода, называются основаниями, 
или гидроксидами («водными оксидами»). 

Примеры оснований: LiOH — гидроксид ли-
тия, NaOH — гидроксид натрия, Cu(OH)

2
 — ги-

дроксид меди, Fe(OH)
2
 — гидроксид железа.

Основания разделяются на растворимые, 
называемые щелочами, и нерастворимые.

Если гидроксид — это «водный оксид», то 
что такое «простой» оксид?

Оксидами называются — сложные вещест-
ва, состоящие из двух химических элементов, 
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одним из которых является кислород. Из двух, 
обратите внимание!

Например, CO
2 
— это оксид углерода, H

2
O, 

известная всем вода, представляет собой ок-
сид водорода, а SiO

2
 — это оксид кремния. Но 

Na
2
SiO

3
 или, скажем, CaSO

4
 оксидами не являют-

ся, несмотря на наличие кислорода в их молеку-
лах. Три или более элемента — это уже не оксид. 

Na
2
SiO

3
 и CaSO

4
  — это соли, сложные веще-

ства, состоящие из атомов металла и кислотно-
го остатка. Na

2
SiO

3
 — это метасиликат натрия, 

а CaSO
4
  — сульфат кальция. 

Между прочим, мы с вами только что вспом-
нили четыре основных класса неорганических 
веществ — оксиды, основания, или гидроксиды, 
кислоты и соли. Давайте вспомним, что такое 
неорганические вещества, и вернемся к нашему 
расследованию.

Неорганическими веществами (или неорга-
ническими соединениями) называются веще-
ства, в молекулах которых нет углеродного ске-
лета, характерного для органических веществ.

Обратите внимание на то, что речь идет об 
отсутствии углеродного скелета, а не атомов 
углерода! Молекулы цианида калия, или си-
нильной кислоты, содержат атомы углерода, 
но эти вещества относятся к неорганическим, 
потому что не имеют углеродного скелета, 
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 последовательности химически связанных друг 
с другом атомов углерода, составляющей основу 
молекулы. 

Сравните структурные формулы синильной 
кислоты и шести органических веществ (чер-
точками обозначены химические связи)

 Синильная кислота

H – C – C – H

H

H

H

H
Cl

HH

H

C = C

O

OH

CH
3

 – C

Этан Винилхлорид Уксусная кислота

CH
3
 – CH

2
 – OH CH

OH

CH

CH

C

HC

HC

O

CH
3
 – CH

2
 – CH

3

Этиловый спирт Фенол Ацетон

Формулы органических веществ

В молекуле синильной кислоты всего один 
атом углерода, который не образует скелета, 
а в молекулах органических веществ скелет есть. 
Хотя бы образованный из двух атомов углерода. 

Правда, из этого правила есть исключе-
ние — химическое вещество с формулой СН

4
, 

называемое «метаном», относят к органическим 
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веществам, поскольку по своим свойствам оно 
схоже с органическими веществами, а не с неор-
ганическими. 

Но давайте вернемся к убийству Распутина. 
Одно и то же количество вещества в форме 

порошка, то есть множества мелких частиц, и в 
форме брикета имеет разные площади поверх-
ности соприкосновения с воздухом. Площадь 
суммарной поверхности множества частиц го-
раздо больше поверхности брикета. Поскольку 
яд был добавлен в каждое пирожное сразу же 
после растирания «палочки» в порошок, а за-
тем «крышечки» эклеров вернулись на место, то 
контакт яда с воздухом был сведен к минимуму. 
Поташа за это время, а также за время хранения 
«палочек» в коробочке в шкафу образовалось 
настолько мало, что его можно в расчет не при-
нимать. Короче говоря, яд своей силы не поте-
рял. Вдобавок перед самым отравлением часть 
порошка была всыпана в приготовленные для 
вина бокалы. Юсупов пишет, что убийцы наме-
ренно сделали это как можно позже, чтобы яд 
не потерял своей силы при продолжительном 
испарении. 

Все было хорошо продумано и сделано 
в точном соответствии с планом.

Но тем не менее все почему-то пошло на-
перекосяк. Поддавшись на уговоры Юсупова, 


