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5.1. íÍ‡ÌË. ëÚ�ÓÂÌËÂ Ë ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ó�„‡ÌÓ‚
Ë ÒËÒÚÂÏ Ó�„‡ÌÓ‚: ÔË˘Â‚‡�ÂÌËfl, ‰˚ı‡ÌËfl,
‚˚‰ÂÎÂÌËfl. ê‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ (Ì‡ �ËÒÛÌÍ‡ı) ÚÍ‡ÌÂÈ, 
Ó�„‡ÌÓ‚, ÒËÒÚÂÏ Ó�„‡ÌÓ‚  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 243

5.1.1. ÄÌ‡ÚÓÏËfl Ë ÙËÁËÓÎÓ„Ëfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. íÍ‡ÌË. . . . . . . 243
5.1.2. ëÚ�ÓÂÌËÂ Ë ÙÛÌÍˆËË ÔË˘Â‚‡�ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ . 247
5.1.3. ëÚ�ÓÂÌËÂ Ë ÙÛÌÍˆËË ‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ . . . . . 252
5.1.4. ëÚ�ÓÂÌËÂ Ë ÙÛÌÍˆËË ‚˚‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ . . . 257

5.2. ëÚ�ÓÂÌËÂ Ë ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ó�„‡ÌÓ‚
Ë ÒËÒÚÂÏ Ó�„‡ÌÓ‚: ÓÔÓ�ÌÓ-‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ, ÔÓÍ�Ó‚ÌÓÈ,
Í�Ó‚ÓÓ·�‡˘ÂÌËfl, ÎËÏÙÓÓ·�‡˘ÂÌËfl. ê‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂ
Ë �‡Á‚ËÚËÂ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 261

5.2.1. ëÚ�ÓÂÌËÂ Ë ÙÛÌÍˆËË 
ÓÔÓ�ÌÓ-‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 261
5.2.2. äÓÊ‡, ÂÂ ÒÚ�ÓÂÌËÂ Ë ÙÛÌÍˆËË . . . . . . . . . . . . . . . 267
5.2.3. ëÚ�ÓÂÌËÂ Ë ÙÛÌÍˆËË ÒËÒÚÂÏ˚
Ó�„‡ÌÓ‚ Í�Ó‚ÓÓ·�‡˘ÂÌËfl Ë ÎËÏÙÓÓ·�‡˘ÂÌËfl  . . . . . . . . 270
5.2.4. ê‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂ Ë �‡Á‚ËÚËÂ Ó�„‡ÌËÁÏ‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ . . . 278

5.3. ÇÌÛÚ�ÂÌÌflfl Ò�Â‰‡ Ó�„‡ÌËÁÏ‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡.
É�ÛÔÔ˚ Í�Ó‚Ë. èÂ�ÂÎË‚‡ÌËÂ Í�Ó‚Ë. àÏÏÛÌËÚÂÚ.
é·ÏÂÌ ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë Ô�Â‚�‡˘ÂÌËÂ ˝ÌÂ�„ËË
‚ Ó�„‡ÌËÁÏÂ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. ÇËÚ‡ÏËÌ˚ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 279

5.3.1. ÇÌÛÚ�ÂÌÌflfl Ò�Â‰‡ Ó�„‡ÌËÁÏ‡. 
ëÓÒÚ‡‚ Ë ÙÛÌÍˆËË Í�Ó‚Ë. É�ÛÔÔ˚ Í�Ó‚Ë. 
èÂ�ÂÎË‚‡ÌËÂ Í�Ó‚Ë. àÏÏÛÌËÚÂÚ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 279
5.3.2. é·ÏÂÌ ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ Ó�„‡ÌËÁÏÂ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ . . . . . . . . . 287

5.4. çÂ�‚Ì‡fl Ë ˝Ì‰ÓÍ�ËÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ˚. 
çÂÈ�Ó„ÛÏÓ�‡Î¸Ì‡fl �Â„ÛÎflˆËfl Ô�ÓˆÂÒÒÓ‚ 
ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ó�„‡ÌËÁÏ‡ Í‡Í ÓÒÌÓ‚‡ 
Â„Ó ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË, Ò‚flÁË ÒÓ Ò�Â‰ÓÈ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 293

5.4.1. çÂ�‚Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡. é·˘ËÈ ÔÎ‡Ì ÒÚ�ÓÂÌËfl.
îÛÌÍˆËË  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 293
5.4.2. ëÚ�ÓÂÌËÂ Ë ÙÛÌÍˆËË ˆÂÌÚ�‡Î¸ÌÓÈ
ÌÂ�‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 298
5.4.3. ëÚ�ÓÂÌËÂ Ë ÙÛÌÍˆËË ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓÈ
ÌÂ�‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 305
5.4.4. ùÌ‰ÓÍ�ËÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡. çÂÈ�Ó„ÛÏÓ�‡Î¸Ì‡fl
�Â„ÛÎflˆËfl Ô�ÓˆÂÒÒÓ‚ ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË . . . . . . . . . . . . 309

5.5. ÄÌ‡ÎËÁ‡ÚÓ�˚. é�„‡Ì˚ ˜Û‚ÒÚ‚, Ëı �ÓÎ¸ ‚ Ó�„‡ÌËÁÏÂ.
ëÚ�ÓÂÌËÂ Ë ÙÛÌÍˆËË. Ç˚Ò¯‡fl ÌÂ�‚Ì‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸.
ëÓÌ, Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. ëÓÁÌ‡ÌËÂ, Ô‡ÏflÚ¸, ˝ÏÓˆËË, �Â˜¸,
Ï˚¯ÎÂÌËÂ. éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÒËıËÍË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ . . . . . . . . . . . . . 314
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5.5.1. é�„‡Ì˚ ˜Û‚ÒÚ‚ (‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ�˚). ëÚ�ÓÂÌËÂ

Ë ÙÛÌÍˆËË Ó�„‡ÌÓ‚ Á�ÂÌËfl Ë ÒÎÛı‡ . . . . . . . . . . . . . . . . 314

5.5.2. Ç˚Ò¯‡fl ÌÂ�‚Ì‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸. 

ëÓÌ, Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. ëÓÁÌ‡ÌËÂ, Ô‡ÏflÚ¸, ˝ÏÓˆËË, 

�Â˜¸, Ï˚¯ÎÂÌËÂ. éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÒËıËÍË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ . . . . . . 320

5.6. ãË˜Ì‡fl Ë Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl „Ë„ËÂÌ‡, Á‰Ó�Ó‚˚È Ó·�‡Á

ÊËÁÌË. è�ÓÙËÎ‡ÍÚËÍ‡ ËÌÙÂÍˆËÓÌÌ˚ı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ

(‚Ë�ÛÒÌ˚ı, ·‡ÍÚÂ�Ë‡Î¸Ì˚ı, „�Ë·ÍÓ‚˚ı, ‚˚Á˚‚‡ÂÏ˚ı

ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË). è�Â‰ÛÔ�ÂÊ‰ÂÌËÂ Ú�‡‚Ï‡ÚËÁÏ‡,

Ô�ËÂÏ˚ ÓÍ‡Á‡ÌËfl ÔÂ�‚ÓÈ ÔÓÏÓ˘Ë. èÒËıË˜ÂÒÍÓÂ

Ë ÙËÁË˜ÂÒÍÓÂ Á‰Ó�Ó‚¸Â ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. î‡ÍÚÓ�˚ Á‰Ó�Ó‚¸fl

(‡ÛÚÓÚ�ÂÌËÌ„, Á‡Í‡ÎË‚‡ÌËÂ, ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸).

î‡ÍÚÓ�˚ �ËÒÍ‡ (ÒÚ�ÂÒÒ˚, „ËÔÓ‰ËÌ‡ÏËfl, ÔÂ�ÂÛÚÓÏÎÂÌËÂ,

ÔÂ�ÂÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ). Ç�Â‰Ì˚Â Ë ÔÓÎÂÁÌ˚Â Ô�Ë‚˚˜ÍË.

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Á‰Ó�Ó‚¸fl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÓÚ ÒÓÒÚÓflÌËfl 

ÓÍ�ÛÊ‡˛˘ÂÈ Ò�Â‰˚. ëÓ·Î˛‰ÂÌËÂ Ò‡ÌËÚ‡�ÌÓ-

„Ë„ËÂÌË˜ÂÒÍËı ÌÓ�Ï Ë Ô�‡‚ËÎ Á‰Ó�Ó‚Ó„Ó Ó·�‡Á‡ ÊËÁÌË. 

êÂÔ�Ó‰ÛÍÚË‚ÌÓÂ Á‰Ó�Ó‚¸Â ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. èÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ‚ÎËflÌËfl 

‡ÎÍÓ„ÓÎfl, ÌËÍÓÚËÌ‡, Ì‡�ÍÓÚË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ 

Ì‡ �‡Á‚ËÚËÂ Á‡�Ó‰˚¯‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 327

ê‡Á‰ÂÎ 6. ùÇéãûñàü ÜàÇéâ èêàêéÑõ

6.1. ÇË‰, Â„Ó Í�ËÚÂ�ËË. èÓÔÛÎflˆËfl —
ÒÚ�ÛÍÚÛ�Ì‡fl Â‰ËÌËˆ‡ ‚Ë‰‡ Ë ˝ÎÂÏÂÌÚ‡�Ì‡fl Â‰ËÌËˆ‡
˝‚ÓÎ˛ˆËË. é·�‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÓ‚˚ı ‚Ë‰Ó‚. 
ëÔÓÒÓ·˚ ‚Ë‰ÓÓ·�‡ÁÓ‚‡ÌËfl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 335

6.2. ê‡Á‚ËÚËÂ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚ı Ë‰ÂÈ. 
áÌ‡˜ÂÌËÂ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓÈ ÚÂÓ�ËË ó. Ñ‡�‚ËÌ‡. 
ÇÁ‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ‰‚ËÊÛ˘Ëı ÒËÎ ˝‚ÓÎ˛ˆËË.
îÓ�Ï˚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ·Ó�‡, ‚Ë‰˚ ·Ó�¸·˚ 
Á‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ. ÇÁ‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ‰‚ËÊÛ˘Ëı ÒËÎ ˝‚ÓÎ˛ˆËË. 
ëËÌÚÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÚÂÓ�Ëfl ˝‚ÓÎ˛ˆËË. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl 
ë.ë. óÂÚ‚Â�ËÍÓ‚‡. ùÎÂÏÂÌÚ‡�Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ�˚ ˝‚ÓÎ˛ˆËË. 
êÓÎ¸ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓÈ ÚÂÓ�ËË ‚ ÙÓ�ÏË�Ó‚‡ÌËË 
ÒÓ‚�ÂÏÂÌÌÓÈ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÌ‡Û˜ÌÓÈ Í‡�ÚËÌ˚ ÏË�‡ . . . . . . . . . 342

6.2.1. ê‡Á‚ËÚËÂ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚ı Ë‰ÂÈ. áÌ‡˜ÂÌËÂ �‡·ÓÚ
ä. ãËÌÌÂfl, Û˜ÂÌËfl Ü.-Å. ã‡Ï‡�Í‡, ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓÈ
ÚÂÓ�ËË ó. Ñ‡�‚ËÌ‡. ÇÁ‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ‰‚ËÊÛ˘Ëı ÒËÎ
˝‚ÓÎ˛ˆËË. ùÎÂÏÂÌÚ‡�Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ�˚ ˝‚ÓÎ˛ˆËË  . . . . . . . . 342

6.2.2. ëËÌÚÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÚÂÓ�Ëfl ˝‚ÓÎ˛ˆËË. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ë.ë. óÂÚ‚Â�ËÍÓ‚‡. êÓÎ¸ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓÈ ÚÂÓ�ËË
‚ ÙÓ�ÏË�Ó‚‡ÌËË ÒÓ‚�ÂÏÂÌÌÓÈ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÌ‡Û˜ÌÓÈ
Í‡�ÚËÌ˚ ÏË�‡ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 347
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6.3. ÑÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÊË‚ÓÈ Ô�Ë�Ó‰˚. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝‚ÓÎ˛ˆËË: Ô�ËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ó�„‡ÌËÁÏÓ‚

Í Ò�Â‰Â Ó·ËÚ‡ÌËfl, ÏÌÓ„ÓÓ·�‡ÁËÂ ‚Ë‰Ó‚ . . . . . . . . . . . . . . . . 351

6.4. å‡Í�Ó˝‚ÓÎ˛ˆËfl. ç‡Ô�‡‚ÎÂÌËfl Ë ÔÛÚË ˝‚ÓÎ˛ˆËË
(Ä.ç. ëÂ‚Â�ˆÓ‚, à.à. òÏ‡Î¸„‡ÛÁÂÌ). ÅËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ
Ô�Ó„�ÂÒÒ Ë �Â„�ÂÒÒ, ‡�ÓÏÓ�ÙÓÁ, Ë‰ËÓ‡‰‡ÔÚ‡ˆËfl,
‰Â„ÂÌÂ�‡ˆËfl. è�Ë˜ËÌ˚ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ô�Ó„�ÂÒÒ‡
Ë �Â„�ÂÒÒ‡. ÉËÔÓÚÂÁ˚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÊËÁÌË Ì‡ áÂÏÎÂ.
ù‚ÓÎ˛ˆËfl Ó�„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏË�‡. éÒÌÓ‚Ì˚Â ‡�ÓÏÓ�ÙÓÁ˚
‚ ˝‚ÓÎ˛ˆËË �‡ÒÚÂÌËÈ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı. ìÒÎÓÊÌÂÌËÂ ÊË‚˚ı 
Ó�„‡ÌËÁÏÓ‚ ‚ Ô�ÓˆÂÒÒÂ ˝‚ÓÎ˛ˆËË . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 358

6.5. è�ÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. óÂÎÓ‚ÂÍ Í‡Í ‚Ë‰, 
Â„Ó ÏÂÒÚÓ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ó�„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏË�‡. 
ÉËÔÓÚÂÁ˚ Ô�ÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. Ñ‚ËÊÛ˘ËÂ ÒËÎ˚ 
Ë ˝Ú‡Ô˚ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. óÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍËÂ �‡Ò˚, 
Ëı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ �Ó‰ÒÚ‚Ó. ÅËÓÒÓˆË‡Î¸Ì‡fl Ô�Ë�Ó‰‡ 
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. ëÓˆË‡Î¸Ì‡fl Ë Ô�Ë�Ó‰Ì‡fl Ò�Â‰‡, 
‡‰‡ÔÚ‡ˆËË Í ÌÂÈ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 365

6.5.1. ÄÌÚ�ÓÔÓ„ÂÌÂÁ. Ñ‚ËÊÛ˘ËÂ ÒËÎ˚. 
êÓÎ¸ Á‡ÍÓÌÓ‚ Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÊËÁÌË 
‚ ÒÓˆË‡Î¸ÌÓÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ . . . . . . . . . . . . . . . . . 365

ê‡Á‰ÂÎ 7. ùäéëàëíÖåõ

à èêàëìôàÖ àå áÄäéçéåÖêçéëíà

7.1. ë�Â‰˚ Ó·ËÚ‡ÌËfl Ó�„‡ÌËÁÏÓ‚. 
ùÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ�˚ Ò�Â‰˚: ‡·ËÓÚË˜ÂÒÍËÂ,
·ËÓÚË˜ÂÒÍËÂ, Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. ÄÌÚ�ÓÔÓ„ÂÌÌ˚È Ù‡ÍÚÓ� . . . . . . . 370

7.2. ùÍÓÒËÒÚÂÏ‡ (·ËÓ„ÂÓˆÂÌÓÁ), ÂÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚: 
Ô�Ó‰ÛˆÂÌÚ˚, ÍÓÌÒÛÏÂÌÚ˚, �Â‰ÛˆÂÌÚ˚, Ëı �ÓÎ¸. 
ÇË‰Ó‚‡fl Ë Ô�ÓÒÚ�‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÒÚ�ÛÍÚÛ�‡ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚. 
í�ÓÙË˜ÂÒÍËÂ Û�Ó‚ÌË. ñÂÔË Ë ÒÂÚË ÔËÚ‡ÌËfl, Ëı Á‚ÂÌ¸fl. 
ëÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÒıÂÏ ÔÂ�Â‰‡˜Ë ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë ˝ÌÂ�„ËË 
(ˆÂÔÂÈ Ë ÒÂÚÂÈ ÔËÚ‡ÌËfl).
è�‡‚ËÎÓ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔË�‡ÏË‰˚  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 374

7.3. ê‡ÁÌÓÓ·�‡ÁËÂ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ (·ËÓ„ÂÓˆÂÌÓÁÓ‚). 
ë‡ÏÓ�‡Á‚ËÚËÂ Ë ÒÏÂÌ‡ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ. ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ 
Ë ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ. ÅËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ �‡ÁÌÓÓ·�‡ÁËÂ, 
Ò‡ÏÓ�Â„ÛÎflˆËfl Ë Í�Û„Ó‚Ó�ÓÚ ‚Â˘ÂÒÚ‚ — ÓÒÌÓ‚‡ 
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó �‡Á‚ËÚËfl ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ. è�Ë˜ËÌ˚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË 
Ë ÒÏÂÌ˚ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ. àÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ‡ı 
ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. 
Ä„�Ó˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚, ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÓÚÎË˜Ëfl ÓÚ Ô�Ë�Ó‰Ì˚ı 
˝ÍÓÒËÒÚÂÏ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 379
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7.4. ÅËÓÒÙÂ�‡ – „ÎÓ·‡Î¸Ì‡fl ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ‡. 
ì˜ÂÌËÂ Ç.à. ÇÂ�Ì‡‰ÒÍÓ„Ó Ó ·ËÓÒÙÂ�Â. ÜË‚ÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó, 
Â„Ó ÙÛÌÍˆËË. éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË �‡ÒÔ�Â‰ÂÎÂÌËfl ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ 
Ì‡ áÂÏÎÂ. ÅËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Í�Û„Ó‚Ó�ÓÚ ‚Â˘ÂÒÚ‚ 
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éí ÄÇíéêÄ

Единый государственный экзамен — это новая форма

аттестации, ставшая обязательной для выпускников стар-

шей школы. Подготовка к ЕГЭ требует от школьников вы-

работки определенных навыков ответа на предлагаемые

вопросы и навыков заполнения экзаменационных блан-

ков.

В предлагаемом полном справочнике по биологии при-

водятся все необходимые материалы для качественной

подготовки к экзамену.

1. Книга включает в себя проверяемые в экзаменаци-

онных работах теоретические знания базового, повышен-

ного и высокого уровней знаний и умений.

2. Содержание книги основано на контрольно-измери-

тельных материалах (КИМ), определяющих тот учебный

материал, знание которого подвергается проверке.

3. Методический аппарат книги (примеры заданий)

ориентирован на проверку знаний и определенных умений

учащихся по применению этих знаний как в знакомых,

так и в новых ситуациях.

4. Наиболее трудные вопросы, ответы на которые

вызывают трудности у школьников, анализируются и об-

суждаются для того, чтобы помочь учащимся с ними спра-

виться.

5. Последовательность изложения учебного материала

начинается с «Общей биологии», т.к. содержание всех ос-

тальных курсов в экзаменационной работе строится на ос-

нове общебиологических понятий.

В начале каждого раздела цитируются КИМы по дан-

ному разделу курса.

Затем излагается теоретическое содержание темы.

После этого предлагаются примеры тестовых заданий всех

форм (в разном соотношении), встречающихся в экзаме-

национной работе. Особое внимание нужно обратить на
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термины и понятия, которые выделены курсивом. Именно

они, в первую очередь, проверяются в экзаменационных

работах.

В ряде случаев наиболее трудные вопросы анализиру-

ются и предлагаются подходы к их решению. В ответах к

части С даются только элементы правильных ответов, ко-

торые позволят вам уточнить информацию, дополнить ее

или привести другие доводы в пользу своего ответа. Во всех

случаях эти ответы достаточны для сдачи экзамена.

Предлагаемое учебное пособие по биологии адресовано

прежде всего школьникам, решившим сдавать единый го-

сударственный экзамен по биологии, а также учителям.

Вместе с тем книга будет полезна всем школьникам обще-

образовательной школы, т.к. позволит не только изучить

предмет в пределах школьной программы, но и система-

тически проверять его усвоение.
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ê‡Á‰ÂÎ 1

ÅàéãéÉàü äÄä çÄìäÄ. 

åÖíéÑõ çÄìóçéÉé èéáçÄçàü

1.1. ÅËÓÎÓ„Ëfl Í‡Í Ì‡ÛÍ‡, ÂÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl, 
ÏÂÚÓ‰˚ ÔÓÁÌ‡ÌËfl ÊË‚ÓÈ Ô�Ë�Ó‰˚. 
êÓÎ¸ ·ËÓÎÓ„ËË ‚ ÙÓ�ÏË�Ó‚‡ÌËË ÒÓ‚�ÂÏÂÌÌÓÈ 
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÌ‡Û˜ÌÓÈ Í‡�ÚËÌ˚ ÏË�‡

Термины и понятия, проверяемые в экзаменационных

работах по данному разделу: гипотеза, метод исследова-

ния, наука, научный факт, объект исследования, про-

блема, теория, эксперимент.

Биология — наука, изучающая свойства живых сис-

тем. Однако определить, что такое живая система, доста-

точно сложно. Именно поэтому ученые установили не-

сколько критериев, по которым организм можно отнести

к живым. Главными из этих критериев являются обмен

веществ, или метаболизм, самовоспроизведение и саморе-

гуляция. Обсуждению этих и (или) других критериев

свойств живого будет посвящена отдельная глава.

Понятие наука определяется как «сфера человеческой

деятельности по получению, систематизации объектив-

ных знаний о действительности». В соответствии с этим

определением объектом науки — биологии является

жизнь во всех ее проявлениях и формах, а также на раз-

ных уровнях.

Каждая наука, в том числе и биология, пользуется оп-

ределенными методами исследования. Некоторые из них

универсальны для всех наук, например такие, как наблю-

дение, выдвижение и проверка гипотез, построение те-

орий. Другие научные методы могут быть использованы

только определенной наукой. Например, у генетиков есть

генеалогический метод изучения родословных человека,
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у селекционеров — метод гибридизации, у гистологов —

метод культуры тканей и т.д.

Биология тесно связана с другими науками — химией,

физикой, экологией, географией. Собственно биология де-

лится на множество частных наук, изучающих различные

биологические объекты: биология растений и животных,

физиология растений, морфология, генетика, систематика,

селекция, микология, гельминтология и множество других

наук.

Метод — это путь исследования, который проходит

ученый, решая какую-либо научную задачу, проблему.

К основным методам науки относятся следующие:

Моделирование — метод, при котором создается некий

образ объекта, модель, с помощью которой ученые полу-

чают необходимые сведения об объекте. Так, например,

при установлении структуры молекулы ДНК Джеймс Уот-

сон и Френсис Крик создали из пластмассовых элементов мо-

дель — двойную спираль ДНК, отвечающую данным рент-

генологических и биохимических исследований. Эта мо-

дель вполне удовлетворяла требованиям, предъявляемым

к ДНК. (См. раздел Нуклеиновые кислоты.)

Наблюдение — метод, с помощью которого исследова-

тель собирает информацию об объекте. Наблюдать можно

визуально, например за поведением животных. Можно на-

блюдать с помощью приборов за изменениями, происхо-

дящими в живых объектах: например, при снятии кар-

диограммы в течение суток, при замерах веса теленка в

течение месяца. Наблюдать можно за сезонными измене-

ниями в природе, за линькой животных и т.д. Выводы,

сделанные наблюдателем, проверяются либо повторными

наблюдениями, либо экспериментально.

Эксперимент (опыт) — метод, с помощью которого про-

веряют результаты наблюдений, выдвинутые предположе-

ния — гипотезы. Примерами экспериментов являются

скрещивания животных или растений с целью получения

нового сорта или породы, проверка нового лекарства, вы-

явление роли какого-либо органоида клетки и т.д. Экспе-

римент — это всегда получение новых знаний с помощью

поставленного опыта.
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Проблема — вопрос, задача, требующие решения. Ре-

шение проблемы ведет к получению нового знания. На-

учная проблема всегда скрывает какое-то противоречие

между известным и неизвестным. Решение проблемы

требует от ученого сбора фактов, их анализа, системати-

зации. Примером проблемы может служить, например,

такая: «Как возникает приспособленность организмов к

окружающей среде?» или «Каким образом можно подго-

товиться к серьезным экзаменам в максимально корот-

кие сроки?».

Сформулировать проблему бывает достаточно сложно,

однако всегда, когда есть затруднение, противоречие, по-

является проблема.

Гипотеза — предположение, предварительное решение

поставленной проблемы. Выдвигая гипотезы, исследователь

ищет взаимосвязи между фактами, явлениями, процесса-

ми. Именно поэтому гипотеза чаще всего имеет форму пред-

положения: «если… тогда...». Например, «Если растения

на свету выделяют кислород, то мы сможем его обнару-

жить с помощью тлеющей лучины, т.к. кислород должен

поддерживать горение». Гипотеза проверяется экспери-

ментально. (См. раздел Гипотезы происхождения жизни

на Земле.)

Теория — это обобщение основных идей в какой-либо

научной области знания. Например, теория эволюции

обобщает все достоверные научные данные, полученные

исследователями на протяжении многих десятилетий. Со

временем теории дополняются новыми данными, разви-

ваются. Некоторые теории могут опровергаться новыми

фактами. Верные научные теории подтверждаются прак-

тикой. Так, например, генетическая теория Г. Менделя

и хромосомная теория Т. Моргана подтвердились многи-

ми экспериментальными исследованиями в разных стра-

нах мира. Современная эволюционная теория хотя и на-

шла множество научно доказанных подтверждений, до

сих пор встречает противников, т.к. не все ее положения

можно на современном этапе развития науки подтвер-

дить фактами.
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Частными научными методами в биологии являются:

Генеалогический метод — применяется при составле-

нии родословных людей, выявлении характера наследова-

ния некоторых признаков.

Исторический метод — установление взаимосвязей

между фактами, процессами, явлениями, происходивши-

ми на протяжении исторически длительного времени (не-

сколько миллиардов лет). Эволюционное учение развива-

лось в значительной мере благодаря этому методу.

Палеонтологический метод — метод, позволяющий

выяснить родство между древними организмами, останки

которых находятся в земной коре, в разных геологических

слоях.

Центрифугирование — разделение смесей на состав-

ные части под действием центробежной силы. Применя-

ется при разделении органоидов клетки, легких и тяже-

лых фракций (составляющих) органических веществ и т.д.

Цитологический, или цитогенетический, — исследо-

вание строения клетки, ее структур с помощью различных

микроскопов.

Биохимический — исследование химических процес-

сов, происходящих в организме.

Каждая частная биологическая наука (ботаника, зоо-

логия, анатомия и физиология, цитология, эмбриология,

генетика, селекция, экология и другие) пользуется своими

более частными методами исследования.

У каждой науки есть свой объект и свой предмет ис-

следования. У биологии объектом исследования является

ЖИЗНЬ. Носители жизни — живые тела. Все, что свя-

зано с их существованием, изучает биология. Предмет

изучения науки всегда несколько уже, ограниченнее, чем

объект. Так, например, кого-то из ученых интересует об-

мен веществ организмов. Тогда объектом изучения будет

жизнь, а предметом изучения — обмен веществ. С другой

стороны, обмен веществ тоже может быть объектом ис-

следования, но тогда предметом исследования будет одна

из его характеристик, например обмен белков, или жи-

ров, или углеводов. Это важно понять, т.к. вопросы о том,

что является объектом исследования той или иной науки


