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Предисловие

Пособие предназначено для систематической экспресс-

подготовки к государственной итоговой аттестации по хи-

мии в 9 классе. Его также можно использовать при изу-

чении отдельных тем курса химии 8 класса. Содержание

пособия определяется перечнем проверяемых требований

к результатам освоения основной образовательной про-

граммы основного общего образования по химии, указан-

ным в нормативных документах ФИПИ (https://fipi.ru/).

Последовательность тем и их номера в пособии соот-

ветствует обобщённому плану вариантов контрольных

измерительных материалов (КИМ) основного государс-

твенного экзамена (ОГЭ) по химии.

Каждая тема состоит из трёх блоков.

Блок 1 содержит материал по теме, разделённый на

части по смыслу. В нём приведены самые важные опреде-

ления, правила, факты.

Блок 2 состоит из заданий по рассматриваемой теме,

для которых приведено решение. Пособие содержит

48 типовых заданий с подробным решением по всем те-

мам КИМ ОГЭ по химии.

Блок 3 включает пятнадцать заданий по теме, предна-

значенных для закрепления рассмотренного материала.

Ко всем тестовым заданиям даны ответы, а к заданиям

со свободным ответом есть решения, оформленные в соот-

ветствии с критериями их оценивания.

В пособии имеется краткий словарь основных поня-

тий, а также приложение, содержащее справочный до-

полнительный материал: тривиальные названия некото-

рых веществ, интеллект-карты, иллюстрирующие хими-

ческие свойства водорода и алюминия.
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Для эффективной работы с пособием необходимо ис-

пользовать определённый алгоритм работы с каждой те-

мой.

1. Выберите тему, с которой будете работать. Же-

лательно изучать темы в том порядке, в котором они рас-

положены в пособии.

2. Вспомните материал выбранной темы, изучая

блок 1. Если вы встречаете в тексте химические термины,

которые не можете объяснить, обратитесь к словарю.

3. Проанализируйте примеры выполнения заданий,

предложенных в блоке 2.

4. Для закрепления материала выполните аналогич-

ные задания из блока 3.

5. Поверьте правильность выполнения заданий бло-

ка 3, используя ответы.

6. Проведите работу над ошибками. Для этого повто-

рите материал, с которым вы не справились при выпол-

нении заданий, используя блок 1. Ещё раз выполните те

задания, в которых вы раньше допустили ошибки.

7. Выполните через несколько дней самопроверку, ре-

шая задания из других сборников, например: Купцова А. В.,

Корощенко А. С. «Химия. Сборник экзаменационных за-

даний с решениями и ответами для подготовки к ОГЭ».

Это позволит вам проверить результаты вашей работы

над ошибками.

Авторы пособия желают вам успехов в изучении хи-

мии и подготовке к ОГЭ!
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Условные обозначения, используемые в пособии

• Э — элемент.

• М — общая формула металлов.

• неМ — общая формула неметаллов.

• ЭхОy — общая формула оксидов, где Э — символ

элемента, образующего оксид, О — символ

кислорода, х, y — индексы.

• МхОy — общая формула оснîвных оксидов, где M —

символ элемента-металла в степени окис-

ления +1 или +2, О — символ кислорода,

х, y — индексы.

• неМхОy — общая формула кислотных оксидов, где

неМ — символ элемента-неметалла (или

элемента-металла в степени окисления от

+5 до +7), О — символ кислорода, х, y —

индексы

• М(ОН)n — общая формула оснований, где М — ме-

талл, ОН — гидроксильная группа, n —

индекс.

• Э(ОН)n — общая формула амфотерных гидроксидов,

где Э — символ элемента, образующего ам-

фотерные соединения, ОН — гидроксиль-

ная группа, n — индекс.

• НmКо — общая формула кислот, где Н — символ

водорода, Ко — кислотный остаток, m —

индекс, показывающий количество атомов

водорода.

• МxКоy — общая формула солей, где М — символ ме-

талла (или иона аммония NH ), Ко — кис-

лотный остаток, х и y — индексы, показы-

вающий соответственно количество ато-

мов металла и кислотного остатка.

+
4
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ТЕМА 1. Химический элемент. 
Простые и сложные вещества

Блок 1. Повторяем материал

Характеристика химических элементов. Химиче-

ский элемент — это вид атомов с определённым зарядом

атомного ядра.

К характеристикам химических элементов относятся

высказывания:

а) о положении элемента в периодической системе;

б) о строении и свойствах атомов (например, радиус

атома, электроотрицательность, металлические или не-

металлические свойства);

в) об изотопах и образовании аллотропных модифи-

каций;

г) о степенях окисления и валентности;

д) о распространённости элементов в природе (Вселен-

ной, земной коре, организме человека, растениях и т. п.);

е) о том, в виде каких веществ элемент находится

в природе и в состав каких сложных веществ он входит;

ж) о применении сложных веществ, содержащих эле-

мент.

Например, высказывания о химическом элементе

фторе:

а) фтор находится во 2-м периоде периодической си-

стемы;

б) электроотрицательноть фтора больше, чем элект-

роотрицательность хлора;

в) фтор в природе существует в виде единственного

стабильного изотопа;

г) в соединениях фтор всегда проявляет отрицатель-

ную степень окисления;

д) распространённость фтора в земной коре составля-

ет 0,02%;

е) фтор входит в состав криолита, месторождений ко-

торого на Земле мало;

ж) фтор входит в состав компонентов зубной пасты.
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Характеристика простых веществ. Простое ве-

щество — это вещество, образованное одним химиче-

ским элементом.

К характеристикам простых веществ относятся вы-

сказывания:

а) о строении вещества (например, составе молекулы,

виде химической связи, типе кристаллической решётки);

б) о физических и химических свойствах вещества,

его токсичности;

в) о применении, хранении, правилах безопасного ис-

пользования вещества;

г) о способах получения вещества;

д) о смесях, в состав которых входит простое вещество;

е) о нахождении вещества в природе в свободном виде

(в виде простого вещества).

Например, высказывания о простом веществе — фторе:

а) молекула фтора состоит из двух атомов;

б) фтор при комнатной температуре находися в газо-

образном состоянии;

в) фтор используют для получения химически инерт-

ных полимеров;

г) в промышленности фтор получают электролитиче-

ским разложение фтороводорода;

д) смесь фтора с водородом взрывоопасна;

е) фтор в природе в виде газа не встречается.

Формулы и названия простых веществ. Простое ве-

щество — это вещество, образованное одним химиче-

ским элементом. Формула простого вещества состоит

либо из символа одного химического элемента (например,

K, Na, C), либо из одного символа с индексом, который

Для правильного выполнения заданий на определение

высказываний о химических элементах и простых веще-

ствах необходимо иметь широкий химический кругозор,

знать тривиальные названия веществ (приложение 1),

названия некоторых сплавов и другую фактическую ин-

формацию о простых веществах.
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указывает число атомов, входящих в состав молекулы ве-

щества (например, H2, O3, S8).

Названия большинства простых веществ совпадают

с названиями элементов, которые их образуют. Напри-

мер, химический элемент — натрий, простое вещество —

натрий.

Названия некоторых простых веществ состоят из двух

слов (прилагательного и названия элемента), например,

ромбическая сера или пластическая сера, красный фос-

фор или белый фосфор, белое олово или серое олово. Эти

простые вещества — аллотропные видоизменения эле-

ментов.

Названия простых веществ, образованных элемен-

том углеродом (алмаз, графит, фуллерен, карбин), не

совпадают с названием элемента. Элемент кислород так-

же образует два простых вещества — кислород и озон

(название одного из них не совпадает с названием эле-

мента).

Формулы и названия сложных веществ. Сложное ве-

щество — это вещество, образованное несколькими хи-

мическими элементами. Формула сложного вещества

включает два или более символов химических элементов,

а также индексы, указывающие число атомов, входящих

в состав молекулы (формульной единицы) вещества.

Например: KCl, Na2O, H2SO4, Fe(NO3)2, Cr(OH)3.

Названия сложных веществ, составленные по прави-

лам номенклатуры, принятой в химии в настоящее вре-

мя, содержат определённые слова. Например:

• слово «оксид» в названии указывает на то, что ве-

щество относится к сложным веществам — окси-

дам;

• слово «кислота» в названии указывает на то, что

вещество относится к сложным веществам — кис-

лотам;

• слово «гидроксид» в названии указывает на то, что

вещество относится к сложным веществам — осно-

ваниям или амфотерным гидроксидам;
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• названия кислотных остатков в названиях веществ

указывает на то, что вещество относится к слож-

ным веществам — солям.

Некоторые сложные вещества имеют тривиальные

(исторически сложившиеся) названия, которые необхо-

димо запомнить (см. приложение 1).

Блок 2. Рассматриваем примеры решения заданий

Решение. Проанализируем каждое высказывание, от-

мечая любым знаком (например, «+») те, в которых о на-

трии говорится, как о химическом элементе.

1) Натрий взаимодействует с кислородом при комнат-

ной температуре. (Речь идёт о химических свойствах;

в высказывании говорится о простом веществе.)

2) Натрий входит в состав поваренной соли. (Поварен-

ная соль — это соединение натрия с хлором — сложное

вещество; в высказывании говорится о химическом эле-

менте; +.)

3) Натрий применяют в металлургии в качестве вос-

становителя. (Речь идёт о применении; в высказывании

говорится о простом веществе.)

4) Натрий входит в состав всех живых организмов.

(Натрий — простое вещество — это активный металл,

Задание 1. Выберите два высказывания, в которых

говорится о натрии, как о химическом элементе.

1) Натрий взаимодействует с кислородом при ком-

натной температуре.

2) Натрий входит в состав поваренной соли.

3) Натрий применяют в металлургии в качестве вос-

становителя.

4) Натрий входит в состав всех живых организмов.

5) Натрий — мягкий металл.

Запишите номера выбранных ответов.

Ответ: 
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который не входит в состав живых организмов; в выска-

зывании говорится о химическом элементе; +.)

5) Натрий — мягкий металл. (Речь идёт о физических

свойствах; в высказывании говорится о простом веще-

стве.)

Выбираем и записываем номера двух правильных от-

ветов, в которых о натрии говорится, как о химическом

элементе (отмечены знаком «+»).

Ответ: 

Решение. Проанализируем качественный состав каж-

дого вещества (из каких элементов состоит).

1) CuSO4 (состоит из нескольких элементов — меди

Cu, серы S, кислорода О, — сложное вещество; +), HCl

(состоит из нескольких элементов — водорода H и хлора

Cl, — сложное вещество; +), N2 (состоит из одного эле-

мента — азота, — простое вещество)

2) Na (состоит из одного элемента — натрия Na, —

простое вещество), Р4 (состоит из одного элемента — фос-

фора Р, — простое вещество), О3 (состоит из одного эле-

мента — кислорода О, — простое вещество)

3) KCl (состоит из нескольких элементов — калия K и

хлора Cl, — сложное вещество; +), H2SO3 (состоит из не-

скольких элементов — водорода H, серы S, кислорода O, —

сложное вещество; +), PH3 (состоит из нескольких эле-

ментов — фосфора P и водорода Н — сложное вещество; +)

4) Al (состоит из одного элемента — алюминия Al —

простое вещество), Mg (состоит из одного элемента —

Задание 2. Выберите две группы, в которых каждое

из веществ относится к сложным веществам.

1) CuSO4, HCl, N2 4) Al, Mg, Si

2) Na, Р4, О3 5) KOH, H2SiO3, CaO

3) KCl, H2SO3, PH3

Запишите номера выбранных ответов.

Ответ: 

2 4
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магния Mg — простое вещество), Si (состоит из одного

элемента — кремния Si — простое вещество)

5) KOH (состоит из нескольких элементов — калия K,

кислорода O, водорода Н — сложное вещество; +), H2SiO3

(состоит из нескольких элементов — водорода H, крем-

ния Si, кислорода O — сложное вещество; +), CaO (со-

стоит из нескольких элементов — кальция Са, кислоро-

да О — сложное вещество; +).

Выбираем и записываем номера двух правильных от-

ветов, в которых все вещества являются сложными (от-

мечены знаком «+»).

Ответ: 

Решение. Проанализируем название каждого вещест-

ва. Отмечаем любым знаком (например, «+») сложные

вещества.

1) кислород (в названии вещества есть название хими-

ческого элемента — кислород; простое вещество), крем-

ниевая кислота (в названии вещества есть слово «кисло-

та»; сложное вещество; +), красный фосфор (в названии

вещества есть название химического элемента — фосфор;

простое вещество);

2) серная кислота (в названии вещества есть слово

«кислота»; сложное вещество; +), гидроксид алюминия

Задание 3. Выберите две группы, в которых каждое

из веществ относится к сложным веществам.

1) кислород, кремниевая кислота, красный фосфор;

2) серная кислота, гидроксид алюминия, карбонат

натрия;

3) калий, азот, барий;

4) угарный газ, негашёная известь, фуллерен;

5) гидроксид кальция, аммиак, мел.

Запишите номера выбранных ответов.

Ответ: 

3 5
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(в названии вещества есть слово «гидроксид»; сложное

вещество; +), карбонат натрия (в названии вещества есть

название кислотного остатка «карбонат»; сложное ве-

щество; +);

3) калий (в названии вещества есть название химиче-

ского элемента — калий; простое вещество), азот (в назва-

нии вещества есть название химического элемента — азот;

простое вещество), барий (в названии вещества есть назва-

ние химического элемента — барий; простое вещество);

4) угарный газ (тривиальное название оксида углеро-

да(II); сложное вещество; +), негашёная известь (триви-

альное название оксида кальция; сложное вещество; +),

фуллерен (аллотропная модификация химического эле-

мента углерода; простое вещество);

5) гидроксид кальция (в названии вещества есть на-

звание слово «гидроксид»; сложное вещество; +), аммиак

(тривиальное название летучего водородного соединения

азота; сложное вещество; +), мел (тривиальное название

карбоната кальция; сложное вещество; +);

Выбираем и записываем номера двух правильных от-

ветов, в которых все три вещества — сложные (отмечены

знаком «+»).

Ответ: 

Блок 3. Выполняем самопроверку

1. Выберите два высказывания, в которых говорится

о иоде, как о простом веществе.

1) При взаимодействии иода с водородом образуется

иодоводород.

2) В ядре атома иода находится 53 протона.

3) Электроотрицательность иода меньше, чем элект-

роотрицательность брома.

4) Морская капуста — источник иода.

5) Иод возгоняется при нагревании.

Запишите номера выбранных ответов.

Ответ: 

2 5


